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Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan Alternatif Protein
Kaynag Bazi1 Mikroalglerin Yem Degerlerinin Belirlenmesinde /n Vitro
Gaz Uretim Teknigi (Hohenheim Yem Testi)*

Nagehan Nur ALTANY", Muazzez COMERT ACAR"

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Bornovallzmir
*e-mail: altannagehannur@gmail.com

Ozet

Ulkemizde yem iiretimimiz dikkate alindiginda sektdriin talebinin énemli bir kismimin
yurt disindan karsilandig1 goriilmektedir. Bu durum toplumda 6zellikle yem ve gida giivenligi
ile ilgili endiseleri arttirmakla birlikte, ireticilerin yurt disindan yem tedarik sorunlari nedeniyle
sektorde 6nemli problemlere yol agmaktadir. Bu nedenle hayvan beslemede biiyliyen yem
sektoriliniin ihtiyacini karsilayacak, besleyici degeri yiiksek, ekonomik olarak iiretebilecek, ayni
zamanda giivenilir yeni alternatif yemler ve yem katki maddeleri giderek 6nem kazanmaktadir.
Mikroalgler, endiistriyel atiklardan elde edilen yenilikgi, ¢evresel olarak siirdiirebilir olmalart
ve hiicre ¢eperi igerikleri ile ruminantlar i¢in alternatif yem protein kaynaklarindan biridir. Bu
nedenle mikroalgler, soya kiispesi yerine gelecekte ruminant hayvanlar i¢in en fazla tercih
edilebilme potansiyeline sahiptir.  Ancak, mikroalglerin bu hayvanlarin beslenmesinde
kullanilma potansiyeline ragmen, bilgiler hala siirli olmakla birlikte literatiirde 6zellikle in
vitro Metabolik Enerji (ME), Net enerji (NE), organik madde sindirim derecesi (OMSD) ve 3,
6,9 12, 24 ve 48 saatlik inkiibasyon periyotlarindaki gaz olusumlar1 (GO), rumen fermantasyon
etkinligi ve in vitro CHs (metan) konsantrasyonu lizerine yok denecek kadar az bilgi
bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, mikroalglerin yem degerlerinin belirlenmesinde in vitro
Gaz Uretim Teknigi’nin (Hohenheim Yem Testi) tanitilmasi, bu teknikle elde edilen literatiirler
kapsaminda bazi1 mikroalglerin (Chlorella vulgaris, Sizochytrium sp. ve Spirulina platensis)
yem degerlerinin verilmesidir.

Anahtar Soézciikler: in vitro, mikroalg, yem degeri, siirdiiriilebilirlik
*Yiiksek lisans tez projesi nerisinden alinmistir.

Giris

Glniimiiz hizla artan diinya niifusuna paralel olarak cogalan gida ihtiyaci ozellikle
hayvansal ve bitkisel kaynakli proteinler iizerinde ¢aligmalar yapilmasina neden olmaktadir.
Insan saghg acisindan hayati &neme sahip hayvansal kaynakli proteinler icerdikleri
aminoasitler, vitaminler ve ugucu yag asitleri gibi besin maddelerince bitkisel kaynakli
proteinlerden farkhdirlar. Et, siit veya yapagi gibi {irlinlerinden yararlandigimiz ruminant
hayvanlar diger adiyla gevis getirenler, yiiksek seliiloz miktar1 igeren yem maddelerinden diger
bircok otcula gore daha i1yi bir sekilde hayvansal kaynakli iiriine doniisiim orani saglamakta
olup oldukca gelismis ve Ozellesmis sindirim sistemine sahiptirler (Van Soest, 1994).
Ulkemizde protein kaynag: yem iiretimi dikkate alindiginda talebin énemli bir kismimin yurt
disindan karsilandigi goriilmektedir. Bu durum protein kaynag iiriinlerde gida giivenligi ile
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ilgili endiseleri arttirmanin yani sira pandemi gibi olaganiistii durumlarda yurt
disindan yem tedarik sorunlari nedeniyle de sektorde dnemli problemlere yol agmaktadir. Bu
nedenle hayvan beslemede biiyliyen yem sektoriiniin ihtiyacini karsilayacak ve ekonomik
olarak iiretebilecek alternatif protein kaynagi yemlerin kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir.
Tarimsal tiretiminde siirdiirebilirligin saglanmasinda temel unsur, ¢iftlikte olabildigince
yem iiretim olanaklarinin arttirilmasidir (Kirkpmar ve Comert, 2015). Bu amagla c¢iftlikte
yetistirilen kaba yemler ve enerji kaynagi olarak tahillarin yani1 sira 6zellikle soya kiispesi yerini
alabilecek alternatif yem protein kaynaklarina da ihtiyag vardir. Ciinkii gelecekte daha fazla
hayvansal kaynakli gida iiretebilmek i¢in protein kaynagi yemlere ihtiya¢ artacaktir. Bu sorun
ele alindig1 zaman baklagil tohumlar1 yaninda, 6zellikle bocek unlar1 ve mikroalgler endiistriyel
atiklardan elde edilebilen yenilik¢i ve c¢evresel olarak siirdiirebilir olmalar1 nedeniyle
giiniimiizde en fazla arastirma konusu olan alternatif yem protein kaynaklaridir (Gouveia ve
ark, 2008; Christaki ve ark., 2011). Bu ¢alismanin amaci, alternatif protein kaynagi bazi
mikroalglerin (Arthrospira, Chlorella, Nannochloropsis ve Phaeodactylum ) in vitro gaz tiretim
teknigi kullanilarak yem degerlerinin belirlenmesi ve ruminant hayvanlarin rasyonlarinda
kullanim olanaklar1 hakkinda bilgi verilmesidir.

Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan Mikroalgler

Alternatif yiiksek protein icerikli yogun yemlere 6rnek olarak gosterilen algler; hiicre
boyutlarmma gore mikroalg ve makroalg olmak iizere temel olarak iki gruba ayrilir. 60 m
uzunluga ulasabilen ¢ok hiicreli organizmalar (makroalgler) ve 0.2 ila 2 mm biiytikliigiinde tek
hiicreli organizmalar (mikroalg veya fitoplankton) olarak adlandirilirlar (Harlin ve Darley,
1988). Gelencksel olarak renklerine gore smniflandirilan mikroalgler ve makroalgler;
Cholophyceae (yesil renkli algler), Rhodophyceae (kirmizi renkli algler), Cyanophyceae (mavi
yesil algler), Pheophyceae (kahverengi algler) olarak ayrilirlar. Ayrica “Mikroalg" terimi,
cesitli bitki benzeri, fotosentetik, tek hiicreli veya basit ¢ok hiicreli organizmalar grubunu
ozetlemektedir ve tek bir monofiletik gruba ait degildir, prokaryotlarin yani sira karyotlar: da
igerir (Wild ve ark., 2019).

Mikroalgler yiizyillardir bilinmektedir, ancak ticari biiylik 6l¢ekli iiretimleri, 1960'larin
basinda Japonya'da baslamis ve daha sonra diger Asya iilkelerine, Avustralya, Fransa, Norveg
ve ABD'ye yayilmistir (Spolaore ve ark., 2006). Son tahminlerde, 200.000'den birka¢ milyona
kadar mikroalg tiirii bulundugunu (Singh ve Saxena, 2015; Wild ve ark., 2019) ve 40.000'den
fazla tiirin tanimlandigin1 (Hu ve ark., 2008), ancak bunlardan sadece birkaginin kimyasal
bilesiminin incelendigini ve endiistriyel miktarlarda yetistirildigi tahmin edilmektedir (Gouveia
ve ark., 2008). Cok sayida mikroalg tiirliniin ve kompozisyonunun olmasi, gida ve yem
sektoriindeki cesitli potansiyel uygulamalarin1 da ortaya koymaktadir. Avrupa Birliginde (EU
regulation 767/2009) mikroalglerin hayvan yemi veya yem bileseni olarak tanimlanmis olanlar1
Spirulina maxima ve Spirulina platensis’dir (genus Schizochytrium). Schizochytrium sp.,
Chlorella sp., Arthrospira sp., Isochrysis sp. ve Porphyridium sp. besinsel bilesimi ve
bilesimindeki diisiik yapisal karbonhidrat igerigine atfedilen kolay sindirilebilirlik nedeniyle
diinya capinda iiretilen alglerin %50’si yem tiretiminde kullanilmaktadir (Yagob ve ark., 2014).
Mikroalgler tam alg unu, yagi1 alinmis alg unu, kurutulmus veya dondurarak kurutulmus algler
seklinde hayvan yemlerine ilave edilebilirler. Hayvansal liretim i¢in kullanilan mikroalglerin
besin degeri olduk¢a degiskendir. Bunu; kullanilan mikroalgin tiirli ve kimyasal kompozisyonu
ile (6rn. Protein, lipitler, polisakkaritler, vitaminler, antioksidanlar ve mineraller) hayvanin
gosterecegi adaptasyon etkiler. Son zamanlarda yapilan ¢aligmalar, su iirlinleri yetistiriciligi
yant sira ruminant hayvanlar, kiimes hayvanlar1 diger evcil hayvanlarin rasyonlarinda
kullanilan mikroalglerin yiliksek besin degerine sahip oldugunu gostermistir. Siirdiiriilebilir
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olmayan soya kiispesi gibi yem maddelerine alternatif olabilecek protein

kaynaklari icerisinde mikroalglerin 6zellikle ruminant hayvanlarin beslenmesinde oncelikle
kullanilmast Onerilmektedir. Cilinkii ruminantlar, mikroalglerde bulunan protein yapisinda
olmayan nitrojenleri kullanabildikleri ve alg organizmalarimin hiicre c¢eperi igeriklerini
sindirdikleri i¢in bu yeni yem maddesinin umut verici hedefleri gibi goriinmektedir (Esmail,
2019). Bu nedenle, son yillarda ruminant rasyonlarinda hayvansal iiriinleri Omega-3 Uzun
Zincirli Coklu Doymamis Yag Asiti (n-3 LCPUFA) profilini zenginlestirmek ig¢in
kullanilmasinin yaninda, misir veya yogun yem yerine enetji kaynagi olarak, kismi oranda soya
veya kolza kiispesinin yerine protein kaynagi olarak veya yemin antioksidan igerigini
iyilestirmek i¢in yem katki maddesi olarak ilave edilebilirler. Rasyona az miktarda mikroalg
biyokiitlesinin ilavesiyle; immiin sistemin giiclenmesi, antiviral ve antibakteriyel eylemin
gerceklesmesi, bagirsak fonksiyonunu ve probiyotik kolonizasyon stimiilasyonunu gelistirerek
hayvanlarin fizyolojisine fayda saglanabilmektedir.

In Vitro Gaz Uretim Teknigi (Hohenheim Yem Testi)

Ruminant beslemede kullanilan yemlerin yem degerlerinin belirlenmesinde in vivo, in
vitro ve in situ veya in sacco gibi farkli yontemler kullanilmaktadir. Genelde en giivenilir
sonuglar in vivo ¢aligmalardan elde edilenler olmakla beraber zor, zahmetli ve pahali olmasi,
calismalarin uzun zaman almasi, deneme sartlarinin her zaman kontrol altinda tutulmasinin gii¢
olmasi, ¢cok fazla miktarda yem 6rnegine ihtiyag duyulmasi (@rskov, 1994; Getachew ve ark.,
1998) gibi dezavantajlar1 nedeniyle in vitro teknikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Kili¢ ve
Sarigicek, 2006). In vitro teknikler genelde iiriinlerin ya da fermentasyon kalintilarmin
dl¢iimiine dayanmaktadir. En ¢ok kullanilan in vitro teknikler; iki Asamali Sindirim Teknigi ve
Gaz Uretim Teknigidir. [n vitro Gaz Uretim Teknigi, yemlerin mikrobiyal fermentasyonu
sonucu agiga ¢ikan CO2 gazinin dlgiimiine dayanan tekniktir. /n vitro kosullarda CO; gazi
tiretimi, ya dogrudan yemlerde bulunan karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu ya da
karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu ortaya ¢ikan ugucu yag asitlerinin (UYA) tampon
¢ozeltisiyle reaksiyona girmesi sonucu olugmaktadir (Wolin, 1960). Rumende fermentatif gaz
dlgiim teknigi uygulamas1 1939 yilinda baslamistir (Getachew ve ark., 1998). Gaz Uretim
Teknigi, in vitro gaz 6l¢timii ile in vivo sindirilebilirlik arasinda yiiksek derecede iliski oldugunu
saptayan Menke ve ark. (1979)’nin ¢alismasindan sonra yemlerin degerlendirilmesinde rutin
olarak kullanilabilecek bir metot olarak kabul edilmistir. Yemlerin gaz iiretim miktarlarinin
belirlenmesinde farkli gaz 6l¢iim tekniklerine rastlanilabilmektedir. Gaz {iretim teknikleri
arasinda en yaygin olarak kullanilan1 Hohenheim Yem Testi olup, digerleri; manometrik metot,
el ve bilgisayara dayali basing doniistiirme sistemleri ile gaz salinim sisteminin kombinasyonu
metodu ve sivi yer degistirme sistemi gibi metotlar olarak siralanmaktadir (Kili¢ ve Sarigicek,
2006). Rumende karbonhidratlarin fermantasyonu sonucu agiga ¢ikan Ho ve CO2 metanojenik
mikroorganizmalarca (bakteri, archaea, protozoon); CO2 + 4H, — CH4+2H>0 indirgenme
reaksiyonuna ugratilarak metan gazi olusumuna (metanogenezise) yonlendirilmektedir. Bu
olusan gaz eriiktasyon ile digar1 atilmaktadir ve yem enerjisinin %4-10’u metan ile
kaybolmaktadir. Bu yiizden son yillarda, in vitro gaz iiretim teknigi enterik metan gazi (CHa)
olusumun hesaplanmasinda da kullanilmaya baslanmistir (Sucu, 2020).

Hohenheim Yem Testi (HFT) ile organik madde sindirim derecesinin saptanmasinda,
yemlerin rumen sivisinda belirli saatlerde inkiibasyona tabi tutularak olusan gaz miktarlarmin
belirlenmesi esas alinir (Menke ve ark., 1979; Steingass, 1983). Yontemde, fistiillii ruminant
hayvan kullanimi 6nerilmektedir. Rumen sivis1 alinacak hayvanin standart mikrobiyal icerige
sahip olmasin1 saglamak amaciyla uzun siire diizenli, standart ve dengeli bir rasyon ile
yemlenmesi gerekmektedir. Bu yontemde yemlerin rumen sivisi ile inkiibatorde 0, 3, 6, 9, 12,
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24, 48 saatlik inkiibasyonu sonucu gaz olusumlar1 (CO2 ve CHa), organik
maddenin sindirim derecesi (OMSD), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL)
degerleri hesaplanmaktadir.

Yemlerin gaz olusumlarinda (GO) kullamlacak olan esitlik: Inkiibasyon siiresi

boyunca her bir yem 6rneginin o saatteki net GO asagidaki esitlige gore hesaplanacaktir.
L GO, (ml /200 mg) KM = (Vsaat+V8(i|k okuma)'VS(son okuma)'VO‘GOO) x 0.2 / Tartim aglrllgl,

mg
Esitlikte kullanilan; Vsaat= 0 saatlik gaz hacmi, ml ; Vg = 8 saatlik gaz hacmi, ml ; Vo = baslangig
gaz hacmi, ml ; GOg = kor veri, ml’ yi ifade etmektedir. Yontemin uygulanmasinda her dongiiye
dahil edilen kaba ve kesif yem standartlarindan elde edilen GO degerleri standartlar igin
b||d|r||en [ Faktor (kuruot) = FKO =44.43 ml ve Faktor (kesif yem ) = FKY =61.22 ml ] degerler
ile karsilastirarak 0.9-1.1 arasinda bulundugundan arastirma yemlerine ait bulgular dogru kabul
edilecektir.
Yemlerin organik madde sindirim derecesi (OMSD) iceriklerinin hesaplanmasinda
yararlamlacak esitlik: OMSD igeriklerinin in vitro yontemlere gore hesaplanmasi amaciyla
(Menke ve Steingass, 1988) esitlikler gelistirilmistir. Yemlerin GO verilerinden yararlanilarak
OMSD igeriklerinin hesaplanmasinda;

* OMSD (%) = 14.88 + 0.889 x GO + 0.45 x HP + 0.0651 x HK

(ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, GO: 200 mg kuru yem Orneginin 24 saatlik
inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz tiretimi, HP: % ham protein, HY: % ham yag ve HK: %
ham kiil).
Yemlerin metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerlerinin
hesaplanmasinda yararlanilan esitlikler: Yemlerin, ME ve NEL (Bliimmel ve Orskov, 1993)
degerleri asagidaki esitlikleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Esitliklerde kullanilacak ham
besin maddeleri ham protein (HP), ham yag (HY) ve ham kiil (HK) miktarlar1 da AOAC
(1995)’e gore belirlenebilmektedir.

*  ME (MJ/kg) KM =2.20 + 0.136 x GO + 0.057 x HP + 0.002859 x HY
(GO: 200 mg kuru yem Orneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi, HP:
% ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kiil)

* NEL (MJ/kg)KM =0.1149 x GO + 0.0054 x HP + 0.0139 x HY — 0.0054 x HK — 0.36
(GO: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saatlik inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi, HP:
% ham protein, HY: % ham yag ve HK: % ham kiil).

Rumen sivisinda ucucu yag asitleri miktarmin saptanmasi: Ugucu yag asitleri (asetik asit,
propiyonik asit ve biitirik asit) inkiibasyon siiresi sonundaki drneklerde gaz kromotografisi
cihazi yararlanilarak okunmaktadir.

Yemlerin in vitro metan (CHas) konsantrasyonu hesaplanmasinda kullamlacak olan
esitlik: /n vitro CHas konsantrasyonu Kinley ve ark., (2016) onerileri dogrultusunda
hesaplanabilmektedir.

Bazi mikroalglerin yem degerleri ve in vitro gaz iiretim teknigiyle hesaplanan
parametreleri

Yapilan ¢alismalar sonucunda hayvan beslemede kullanilan bazi mikroalglerin 24
saatlik inkiibasyonundan sonra gaz olusumu (GO), organik madde sindirim derecesi (OMSD),
metabolik enerji (ME), ham protein (HP), metan tiretimi (CH4) ve toplam ugucu yag asitlerinin
(UYA) soya kiispesi ve yonca kuru otu (YKO) ile karsilastirilmasi Cizelge 1 ve Cizelge 2°de
verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi mikroalglerin 24 saatlik inkiibasyonundan sonra GO, OMSD,
ME ve HP igeriklerinin soya kiispesi ve YKO ile karsilastirilmasi

24 saat OMSD (%) ME HP Referans
sonundaki (MJ/kg (o/kg
GO KM) KM)
(ml 200 mg™
1KM)
Mikroalgler
Arthrospira 24.5% 72% 11.3% 690
(n=2) 22-28 72-73 11-11 651-729
Chlorella 17.2° 58° 10.8% 502
(n=18) 9-24 36-65 9.0-17 81-623 | Wild ve ark.,
Nannochloropsis 14.9° 57° 10.6° 431 2018; 2019
(n=4) 13-19 52-60 9.3-11 350-500
Phaeodactylum 12.1¢ 57° 8.7 446
(n=2) 9-16 54-60 8.6-8.7 429-462
Soya kiispesi 45.07 88.77 VY** 502.50 Gil ve
30.39-54.47 46. 35- Ogretmen,
95.65 2019
Yonca kuru otu 4493 70.54 9.76 205.5 Uslu ve ark.,
2018

*Aym stitundaki farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar onemlidir (p < 0.05). **
VY=Veri Yok.

Wild ve ark., (2019) yaptig1 calismada hayvan beslemede kullanilan bazi mikroalglerin
Cizelge 1°de verilen degerler referans alinarak karsilastirmasi yapilacak olursa, mikroalgler
icinde 24 saatlik inkiibasyon sonundaki GO miktarinda en yiiksek degerlerin Arthrospira’da
(22-28 ml 200 mg~ ! KM) bulundugu, onu Nannochloropsis ve Phaeodactylum arasindaki GO
miktarmin izledigi (sirasiyla 13-19 ml 200 mg~ ! KM ve 9-16 ml 200 mg™ ! KM) tiim
mikroalgler arasindaki GO farkinin ise istatistiksel olarak onemli bulundugu (p < 0.05)
sOylenebilir. Ayni sekilde OMSD’nin de Arthrospira’da birbirine benzer olan diger
mikroalglerden 6nemli derecede yliksek oldugu goriilmistiir (p < 0.05). Mikroalglerde ME
degerinin karsilastirmasinda Arthrospira ile Nannochloropsis ve Phaeodactylum arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde oldugu yapilan bu ¢aligma sonunda bildirilmistir (P<
0.05). OMSD’lerinde en yiiksek degerin Arthrospira’da (%72-73) bulunmasi ve soya
kiispesinin bir yan {iriin olmasindan kaynakli daha genis OMSD araligi (% 46. 35-95.65)
gosterdigi yorumlanabilir. Mikroalgler soya kiispesi ve YKO ile karsilastirildiginda GO’nun
daha diisiik, ME degerlerinin soya kiispesi ile yakin, HP iceriklerinin Arthrospira’da soya
kiispesinden yiiksek, Chlorella’da soya kiispesine yakin oldugu soylenebilir.
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Cizelge 2. Bazi mikroalglerin 24 saat inkiibasyonundan sonra GO, CH4 hacmi
ve toplam UYA YKO ile karsilagtirilmasi

24 saat CHas GO CHgs- Toplam Referans
sonundaki hacmi | konsantrasyonu UYA
GO (ml 180 (%) (mmol/L)
(ml 180 mg~?
mg~ ! KM) KM)
Mikroalgler
Arthrospira 22.42 5.6° 25.2% 22.42
(n=2) 21-24 5.4-5.8 23-28 21-24
Chlorella 16.2° 3.3 21.3% 15.6°
(n=8) 8-23 1.5-4.4 9-32 10-23 Wild ve
Nannochloropsis 12.7¢ 2.8 22.8% 12.3° ark., 2019
(n=4) 10-15 2.0-3.3 19-29 10-14
Phaeodactylum 11.5° 2.49 20.5° 11.4°
(n=2) 9-14 1.9-2.8 20-21 9.6-13
Yonca kuru otu 44.93 8.23 18.32 VY** Uslu ve
ark., 2018

*Aym siitundaki farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar onemlidir (p < 0.05). **
VY=Veri Yok.

Wild ve ark., (2019) yaptig1 ¢alismada hayvan beslemede kullanilan bazi mikroalglerin
Cizelge 2’de verilen degerler referans alinarak karsilastirmasi yapilacak olursa, CH4 hacminde
Arthrospira (5.4-5.8 ml 180 mg~ ! KM) ve diger mikroalgler arasindaki farkin istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde oldugu bulunmustur (p < 0.05). Arthrospira ve YKO CHshacmi igin
yapilan karsilagtirma sonucunda Arthrospira’nin YKO’dan daha az miktarda CH4 hacmine
sahip oldugu yorumlanabilir. Inkiibasyon sonunda olusan toplam UYA okunmasiyla,
Arthrospira’da ( 21-24 mmol/L) diger mikroalglere gére daha fazla seviyede UY A miktarinin
bulunmasinin istatistiksel olarak dnemli oldugu bildirilmistir (p < 0.05). Nitekim, Arthrospira
mikroalgler icerisinde en yiiksek HP degerine sahiptir.

Cizelgel ve Cizelge 2’de verilen mikroalgler arasindaki GO, OMSD, ME, HP, CH4 hacmi
ve toplam UY A miktarlar1 arasindaki varyasyonun birgok sebebi olabilir. Mikroalglerin {iretim
asamalarindaki 151k, sicaklik, besinler, pH ve karistirma islemi mikroalglerin verim seviyesini
etkileyen en Onemli parametrelerdir ve bu parametreler besin madde kompozisyonlarini
degistirmektedir. Bu nedenle ruminantlarin beslenmesinde kullanilacak uygun mikroalglerin
belirlenmesine yonelik calismalar yapilmalidir. Bu ¢aligmalarda mikroalglerin kullanim
amacima uygun olarak HP, yem katki maddesi (antioksidan) ve hayvansal {iriin kalitesini
tyilestirme (6zellikle yag asidi profilinin zenginlestirilmesi) gibi etkilerine yonelik stratejiler
belirlenmelidir.

Sonu¢ Ve Oneriler

Besinsel bakis agisindan mikroalglerin 6zellikle yiiksek protein ve ham yag igerikleri
nedeniyle ruminant hayvanlarin rasyonlarinda alternatif protein kaynagi olarak
kullanilabilecegi sonuglarina varilabilir. Ancak, mikroalglerin ruminantlarin beslenmesinde
kullanilma potansiyeline ragmen, bilgiler hala sinirlidir ve literatiirde mikroalglerin verim ve
et/siit gibi hayvansal iiriinlerin kalitesi {lizerindeki etkileri konusunda sinirli sayida goriis
bulunmaktadir. Nitekim, Avrupa Birligi Horizon 2020 projeleri kapsaminda 2019 yilinda
baslayan ve 2023 yilinda tamamlanacak olan bir proje de «Microalgae Protein Ingredients For
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The Food And Feed Of The Future» hayvan beslemede kullanimlarina yonelik

baz1 stratejiler belirlenecektir. Bu projede mikroalglerin iiretim &lgeklenebilirligi ve
optimizasyonu, liretim maliyetleri, deger zinciri riskleri, giivenlik, yasal diizenlemeler, tiiketici
giiveni ve kabulil gibi 6nemli konular ele alinmaktadir. Gelecekte, hayvan beslemede alternatif
protein kaynaklarindan biri olarak mikroalglerin 6nemli oldugu goriisii de gittikge
yayginlagsmaktadir. Mikroalglerin yararliliginin arttirilmasi i¢in biyoteknolojik diizeyde daha
cok arastirmalar yapilmali ve bu arastirmalar neticesinde yemlerin kimyasal igerikleri, sindirim
dereceleri ve metabolik enerji degerleri belirlenmelidir. Bulunan sonuglari referans alarak
ruminant rasyonlarinda ¢esitli mikroalg seviyelerinin ¢alisilmasiyla hem siirdiiriilebilirlik hem
de uygun maliyetli rasyonlarin hazirlanmasi da birincil amag olmalidir.
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Ozet

Bu arastirma, farkli teknolojik iglemlerden gecirilmis misir dane yeminin yem degeri ve
rumen fermantasyonu iizerine etkisini saptamak amaciyla diizenlenmistir. Denemede misir
dane yemi (Zea mays L.) 6giitiilmiis muisir, kirtlmis musir, peletlenmis misir ve flake misir olmak
tizere 4 farkli teknolojik isleme tabi tutulmustur.

Misir danesine uygulanan teknolojik islemler besin madde bilesimini etkilesmistir. En
fazla etkilenen besin maddeleri ham protein, nisasta ve nétr deterjan igerigi olmustur (P<0.05).
Misir dane yemine uygulanan flake ve peletleme ham protein, nisasta ve NDF igerigini 6nemli
diizeyde diisiirdiigii saptanmistir (P<0.05). Yemlerin besin maddeleri bilesimi {izerinde en etkili
olan teknolojik yontem flake yontemi olmustur. Bunu sirasiyla pelet isleme teknolojisi
izlemistir (P<0.05). Ogiitme ve ezme ise ayni etkiyi gdstermistir.

Misir dane yemine teknolojik islem uygulama in vitro gaz iiretimi, gergek kuru madde
sindirimi (GKMS), organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME) diizeylerini
onemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Bu parametreler {izerinde en etkili teknolojik isleme
yontemi flake isleme olmustur. Bunu sirasiyla; pelet, ezme ve o6giitme isleme yontemleri
izlemistir (P<0.05). Flake isleme yontemi misir dane yeminin in vitro gaz tiretimi, GKMS,
OMS ve ME diizeyini 6nemli diizeyde diistirmiistiir (P<0.05).

Ayrica misir dane yeminin teknolojik olarak islenmesi rumen pH ve rumen sivisi
parametreleri 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Rumen sivisi parametreleri lizerine en
etkili teknolojik islem flake ve peletleme olmustur. Flake ve peletleme rumen pH’sin1 artirirken
ve toplam ucucu yag asitlerini 6nemli diizeyini 6nemli diizeyde diistirmiistiir (P<0.05).
Teknolojik islemler rumen amonyak azotuna (NH3N) ise 6nemli etkisi olmamistir (P>0.05).

Sonug olarak misir dane yeminin teknolojik olarak iglenmesi yem degeri, in vitro gaz
iretimi ve rumen s1vist parametrelerini 6nemli diizeyde etkilemistir. En etkili teknolojik isleme
yonteminin flake isleme oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir dane yemi, teknolojik islemler, in vitro gaz iiretimi, rumen sivisi
parametreleri
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The effect of different technological processes on the feed value and
rumen fermentation of corn grain feed

Abstract: This research was conducted to determine the effect of corn grain feed Zea
mays L.), which has undergone different technological processes, on feed value and rumen
fermentation. In the experiment, corn grain feed was subjected to 4 different technological
processes: ground corn, crushed corn, pelleted corn and flake corn. The most effective
technological method on the feed value of corn grain has been the flake method. This was
followed by pellet processing technology (P<0.05). Grinding and crushing showed the same
effect. The crude protein and starch content was most affected. It was determined that flake and
pelleting applied to corn grain feed significantly decreased the crude protein and starch content
(P<0.05).

Technological treatment of corn grain feed significantly affected in vitro gas production,
true dry matter digestion (TDMD), organic matter digestion (OMS) and metabolic energy levels
(P<0.05). The most effective technological processing method on these parameters has been
flake processing. This respectively; pellet, crushing and milling processing methods followed
(P <0.05). Flake processing method significantly decreased the in vitro gas production, TDMD,
OMS and ME levels of corn grain feed (P<0.05).

In addition, technological processing of corn grain feed significantly affected the rumen
pH and rumen fluid parameters (P<0.05). The most effective technological process on rumen
fluid parameters has been flake and pelleting. Flake and pelleting increased the rumen pH and
significantly decreased the total volatile fatty acids (P<0.05). Technological processes had no
significant effect on rumen ammonia nitrogen (NH3N) (P>0.05).

As a result, technological processing of corn grain feed significantly affected the
parameters of feed value, in vitro gas production and rumen fluid. It was concluded that the
most effective technological processing method is flake processing.

Keywords: Corn grain feed, technological processes, in vitro gas production, rumen fluid
parameters

Giris

Ruminant hayvanlarin beslemesinde enerji kaynagi olarak tahil tane yemleri basta
gelmektedir (Ensminger ve ark. 1990; Cheeke 1991). Bu yemlerden en énemlilerinden birisini
misir tane yemi olusturmaktadir. Misir tane yemi yapist incelendiginde kabaca %27 amilozdan
(a-1-4 glikozidik bag) ve % 73 amilopektinin (a-1-6 ve/veya a-1,4 glikozidik bag) glikozidik
baglarla birbirine baglanan, bir¢cok glikoz biriminden olusan bir polisakkarit olan nisasta
bakiminda yiiksek yemlerden birisidir (Zinn ve ark. 2002). Misirin yiiksek nisasta (%75.7)
icerigi nedeniyle (Herrera-Saldana ve ark. 1990), metabolik enerji (ME) igerikleri de yiliksek
olup 3.24 Mcal/kg KM oldugu bildirilmektedir (NRC 2001). Ham protein (%9.4) igerigi ise
diisiik diizeyde olan tahil tanesidir (NRC 2001). Misir tane yeminin rumende sindirilebilirligi
%63.8-86.5 arasinda degistigi bildirilmektedir (Owens 2021). Tiim sindirim organlarinda ise
%91.86-96.75 arasinda degismektedir. Flake misir dane yeminde %86.75 ile daha yiiksek
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oldugu bildirilmektedir (Chrenkova ve ark. 2018). Bu haliyle rumende
sindirimi sorgumdan yiiksek, bugday ve yulaftan diisiik oldugu bildirilmektedir (Herrera-
Saldana ve ark. 1990).

Misir tane yemi yapisinda bulunan nigastanin rumende diger tahil (arpa, bugday ve
yulaf) tanelerine gore ¢ok daha az oldugu (Herrera-Saldana ve ark. 1990) ve rumende ugucu
yag asitleri miktarm diistirdiigii bildirilmektedir (Khorasani ve ark. 2001; Tothi ve ark. 2003;
Khatibi Shahri ve ark. 2018). Misir tane yemi nisastasinin saatteki sindirim %2 iken, bu oran
arpada %29 olarak bildirilmistir (Barajas ve Zinn. 1998; Callison ve ark. 2001; Mosavi ve ark.
2012; Gomez ve ark. 2016). Misirin bu denli diisiik sindirim ve par¢alanma hizi misirt rumen
asidozunu 6nlemede etkili oldugu bildirilmektedir (Ahn ve ark. 2019). Ancak hayvanlara fazla
miktarda verilmesi durumunda rumen asidozunun kag¢inilmaz oldugu da bildirilmektedir. Buna
bagli olarak yemlerin sindirimi ve yem tiikketiminde 6nemli bir diisiis oldugu bildirilmektedir
(Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Bunlara ek olarak rumenitis, laminitis ve
karaciger apselerine yol agacag bildirilmektedir (Plaizier ve ark. 2009; Gémez ve ark. 2016).

Bu durumu 6nlemek icin tahil tane yemleri kimi uygulamalardan gecirilmektedir. Bu
uygulamalarin basinda 6giitme, kirma, pletleme ve flake (buharla pisirme) uygulamalar 6n
plana ¢ikmaktadir (Plascencia ve Zinn 1996; Lee ve ark. 2002; Zinn ve ark. 2002; Nikkhah ve
Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Qiao ve ark. 2015; Beloshapka ve ark. 2016; Ahn ve ark.
2019). Misir tane yeminin 1sil (buharla) isleme (pelet veya flake) tabi tutulmasi yapisinda
bulunan nigsasta protein ile nigasta-lipid arasinda bag olusarak nisastanin rumende
parcgalanabilirligini azalttigi bildirilmektedir (Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009;
Qiao ve ark. 2015; Beloshapka ve ark. 2016; Ahn ve ark. 2019). Ayrica buharla isleme
sonucunda {retilen irilinlerin partikiil boyutunu artirarak rumende pargalanma miktarini
azaltacagi bildirilmektedir (Arieli ve ark., 1995; Plascencia ve Zinn 1996; Mathison, 1996;
Soltani ve ark. 2009, Qiao ve ark. 2015; Ahn ve ark. 2019).

Bu aragtirmanin amaci; ruminant beslemede oOgitiilmiis misir, kirilmis musir,
peletlenmis misir ve flake misir tane yemlerinin kimyasal bilesimleri, sindirilme 6zellikleri ile
rumen fermantasyonuna etkisini in vitro kosullarda saptamaktir.

Materyal ve Metod

Yem ve rumen sivis1 materyal

Aragtirmanin yem materyalini misir (Zea mays L.) tane yemi olugturmustur. Misir tane
yemi denemede kullanilmadan 6nce 6giitiilmiis, kirilmig, pelet ve flake halinde olmak tizere 4
farkli teknolojik isleme tabi tutulmustur (Sekil 1.). Bu sekilde 6giitiilmiis misir, kirilmig musir,
pelet misir ve flake misir olmak denemede kullanilmistir. Aragtirma kullanilan rumen sivisi ise
kesilmis 3 bas Kivircik 1irki kogtan alinmistir.
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Pelet rmslr - Flake misir
Sekil 1. Arastirmada kullanilan 6giitiilmiis misir, kirtlmis misir, peletlenmis misir ve flake misir

In vitro gaz iiretim tekniginin uygulanmasi

Yemlerin in vitro kosullarda sindirilebilirlik ve ME diizeyinin saptanmasinda Menke ve
Steingass (1988) gelistirilen “in vitro gaz iiretim teknigi” kullanilmistir. Yo6ntemde yemler 3
paralel olacak sekilde 6zel cam tiiplere (Model Fortuna, Héberle Labortechnik, Lonsee-
Ettlenschiep, Germany) yaklasik 200+15 mg olacak sekilde konmus ve {izerine rumen sivisi
(RS)/tampon ¢ozeltisinden 30 ml ilave edilmistir (Menke ve ark., 1979). Daha sonra cam tiipler
su banyosunda (39°C’de) inkiibasyona alinmis ve in vitro gaz tiretimleri 3, 6, 12, 24, 48, 72 ve
96. saatlerde Ol¢iilmiistiir.

Yem ham maddelerinin organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME)
icerikleri asagidaki esitlikler ile hesaplanmistir (Menke ve Steingass, 1988).

OMS, % =9.00 + 0.9991 x GU + 0.0595 x HP + 0.0181 x HK

ME, MJ/kg KM = 1.06 + 0.1570 x GU + 0.0084 x HP + 0.0220 x HY - 0.018 x HK

(GU: 200 mg kuru yem 6rneginin 24 saat inkiibasyon siiresi sonundaki net gaz iiretimi,
HP: %ham protein, HY: %ham yag ve HK: %ham kiil).

Daisy inkiibator tekniginin uygulanmasi

Misir tane yeminin gergek kuru madde sindirimi (GKMS) Ankom Daisy'" inkiibatérii
kullanilarak saptanmistir (ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA, 2008). Calismada
ogltiilmiis olan misir dane yemlerinden teknige 6zel torbalara (F57) 0.5 g 6rnek tartilmig ve
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her bir 3 paralel olacak sekilde tartilmis ve torbalarin agzi miihiirlenmistir.

Daha sonra teknige 6zel cam kavanoza konmustur. Uzerine teknige 6zel olarak hazirlanan 2
L’lik inkiibasyon sivisi (1600 mL tampon ¢ozeltisi + 400 mL rumen sivisi) CO2 gazi esliginde
ilave edilmistir. Bu sekilde hazirlanan cam kavanozlar 48 saat siire ile inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon siiresi dolunca tiim torbalar kavanozlardan ¢ikartilip gesme suyu altinda berrak su
akana kadar bekletilmis ve sonra 105°C’deki etiivde 4 saat kurutulmuslardir. Etiivden ¢ikartilan
torbalar tartildiktan sonra kuru madde bazinda ger¢ek kuru madde sindirimi (GKMS)
hesaplanmustir.

Kimyasal analizler

Yemler 1 mm elek ¢apina sahip degirmende o6giitiilerek analizlerde kullanilmistir.
Denemede yemlerin analizleri her biri yem grubu i¢in 3 tekerriir olarak yapilmistir. Yemlerin
kuru madde (KM) igerikleri 105°C’de 4 saat etiivde kurutularak, ham kiil igerigi ise 550°C’de
4 saat kiil firminda yakilarak saptanmistir. Azot (N) igeriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan yararlanilmistir. Ham protein ise Nx6.25 formiilii ile hesaplanmistir AOAC
(1990). Ham yag analizi de AOAC (1990)’da bildirilen yonteme gore yapilmistir. Yemleri
nisasta analizleri ise polarimetrik yontemle saptanmistir (Canbolat 2019). Yemlerin hiicre
duvari bilesenlerini olusturan notr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve asit deterjan
lignin (ADL) igerikleri ise Van Soest ve Robertson (1991) tarafindan bildirilen yontemlere gore
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA) cihazi
kullanilarak analiz edilmistir.

Inkiibasyonun 96. saatinde siringalar igerisindeki rumen sivis1 alinmis ve pH, TUYA ve
NH3-N saptanmigtir. Rumen sivist pH’s1 dijital pH metre ile (Sartorius PB-20, Goettingen,
Germany) saptanmistir. Amonyak azotu (NHs-N) Kjeldahl metodundan yararlanarak Blimmel
ve ark. (1997)’min bildirdikleri yonteme gore, Rumen sivist UYA ise Wiedmeier ve ark.
(1987)’nmin 6nerdigi yonteme gore gaz kromotografisi (Agilent Technologies 6890N gaz
kromotografisi, Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um df. Max. temp: 260°C. Cat. 11023)
cihazi ile belirlenmistir.

Istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model) (Statistica
1996), goriilen farkliliklarin nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu kargilastirma
testinden yararlanilmistir (Snedecor ve Cochran, 1967).

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Farkl1 teknolojik yontemlerle islenmis misir tane yeminin kimyasal bilesimi saptanmis
ve Cizelge 1’de verilmistir.

Farkli teknolojik yontemlerle isleme misir tane yeminin ADL ve ham kiil igerikleri
hari¢, diger tiim besin madde bilesimini etkilemistir (P<0.05). En fazla etkilenen besin
maddelerinden HP diizeyi %9.10 ile 10.19 arasinda degismistir. Ozellikle flake musir tane
yemlerinde diislik saptanmistir (P<0.05). Ayni durum nisasta i¢cinde gerceklesmis olup en diisiik
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nisasta diizeyi %74.85 ile flake misir tane yeminde saptanmistir. Bunu

strastyla; pelet misir < kirilmig = 6giitiilmiis misir tane yemleri izlemistir. Farkli teknolojik
yontemlerle isleme misir tane yeminin HY igerigi ise %2.81 ile 3.47 arasinda degismis olup
flake isleme yontemi misir tane yeminin HY diizeyini 6nemli diizeyde diistirmiistiir (P<0.05).
Misir tane yeminin nigasta icerigi ise uygulanan teknolojik islemlerden etkilenmis ve %74.85-
78.81 arasinda degismistir. Flake yontemi nisasta igerigini distirmiistiir (P<0.05). Misir tane
yemlerin islemesi besin maddelerini 6nemli diizeyde etkilemis ve en fazla etkileyen yontem
flake yontemi olmustur. Bunu peletleme yontemi izlemistir. Flake ve peletleme yonteminin
misir tane yeminin besin madde bilesimine etkisi muhtemelen flake ve peletlme sirasinda
uygulanan 1s1l (buharla) islemenin (pelet veya flake) yapisinda bulunan nisasta-protein ile
nisasta-lipid arasinda bag olusturarak besin kompozisyonunu degistirmesi ile aciklanabilir
(Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Beloshapka ve ark. 2016). Misir tane
yeminin ham besin maddeleri Ensminger ve ark. (1990), Abas ve ark (2005), Qiao ve ark.
(2015), Toprak ve ark. (2018), Canbolat (2019), Karabulut ve Filya (2020)’nin bildirmis
olduklar1 sonuglarla benzer saptanmaistir.

Cizelge 1. Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin besin madde bilesimi, %
Ogiitiilmiis Kirlmis  Pelet Flake

Besin unsurlari misir misir misir misir SH* P

Organik madde (OM), % 98.452 98.46° 98.47%°  98.47% 0.024 0.72
Ham kiil (HK), % 1.552 1.542  153° 1.53°  0.024 0.072
Ham protein (HP), % 10.19? 9.71>  952° 9.10° 0.200 0.001
Ham yag (HY), % 3.472 3.33% 295 2.81°  0.163 0.003
Nisasta (N), % 78.81° 77.74%  77.19°  74.85° 0.618 0.000
Notr deterjan lif (NDF), % 10.302 10.15%  9.75° 9.66°  0.097 0.000
Asit deterjan lif (ADF), % 4,232 4.24*  4.16° 4.17°  0.300 0.035
Asit deterjan lignin (ADL), % 1.192 1.212 1.192 1.19%  0.017 0.303
Seliiloz (S), % 6.072 593 556" 5.49°  0.624 0.121
Hemiseliiloz (HS), % 3.03? 3.018 298P 2.97°  0.372 0.000

*SH: Standart hata; Aymi satirda farkl harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar onemlidir
(P<0.05)

Farkli teknolojik yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro gaz iiretimi saptanmis
ve Cizelge 2’de verilmistir.

Farkl1 teknolojik islemlerden gegirilmis misir tane yemlerinin in vitro gaz {iretimini tiim
inkiibasyon siireleri énemli diizeyde etkilemis ve diislirmiistii (P<0.05). Farkli teknolojik
islemlerden gecirilmis misir tane yemlerinin 96 saatlik in vitro gaz tiretimi 83.17 ile 87.83 mL
arasinda degismistir. En yiiksek gaz tiretimi 87.83 mL ile 6giitiilmiis misir tane yemi grubunda,
en diisiik ise 83.17 mL ile flake musir grubunda saptanmustir. /n vitro gaz iiretimini en fazla
etkileyen isleme teknigi flake yontem olmustur. Bunu sirasiyla; pelet < 6glitme = kirma
yontemleri izlemistir. Hem buhar hem de 1s1l islem uygulama in vitro gaz iiretimini olumsuz
etkilemistir (P<0.05).
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Cizelge 2. Farkli teknolojik yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro gaz iretimi,
mL/200 mg KM

Inkiibasyon siiresi, Ogiitiilmiis Kirilmis Pelet Flake

saat misir misir misir misir SH* P
3 18.50? 18.572 17.80% 17.13  0.712 0.116
6 29.1720 30.472 28.63" 27.63°  0.793 0.009
12 47.83° 49.412 47.93° 47.10°  0.515 0.004
24 72.832 73.472 69.23° 67.27° 0.646 0.000
48 81.00? 81.53? 78.90° 77.76° 0.886 0.003
72 86.45% 87.572 83.83¢ 81.43°  0.654 0.000
96 87.83° 89.832 84.80° 83.17¢  0.519 0.000

“SH: Standart hata; Ayni satirda farkly harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkidiklar onemlidir
(P<0.05)

Farkl1 teknolojik islemlerden gegirilmis misir tane yeminin 1s1l (buharla) islemeye (pelet
veya flake) tabi tutulmasi yapisinda bulunan nisasta protein ile nisasta-lipid arasinda bag
olusarak nisastanin in vitro kosullarda parcalanabilirligini azalttig1 bildirilmektedir (Nikkhah
ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009; Qiao ve ark. 2015; Beloshapka ve ark. 2016). Bunun
sonucuna bagli olarak in vitro gaz liretiminin azaldigi sOylenebilir. Ayrica buharla isleme
sonucunda {retilen iriinlerin partikiill boyutunu artirarak rumende pargcalanma miktarini
azaltacag bildirilmektedir (Arieli ve ark., 1995; Mathison, 1996; Soltani ve ark. 2009). Ancak
Lee ve ark. (2002)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada ise misirin iglenmesi in vitro gaz tiretimini
artirmigtir.

Misir tane yeminde saptanan in vitro gaz iiretimi Abas ve ark. (2005) ile Qiao ve ark.
(2015)’nin bildirdikleri degerler ile benzer, Karami ve ark. (2018)’nin bildirmis olduklar1
sonuclardan ise diisiik bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro kosullarda ger¢ek kuru madde
sindirimi (GKMS), organik madde sindirimi (OMS) ve metabolik enerji (ME)
tizerine etkisi

Ogiitiilmiis  Kirilns Pelet Flake

Besin unsurlar misir misir misir misir SH* P

GKMS, % 84.612 85.132 81.73° 78.26° 1.049 0.000
OMS, % 88.112 88.462 83.87¢ 82.15° 0.614 0.000
ME, MJ/kg KM 12.862 12.902 12.07° 11.83° 0.099 0.000

GKMS: Gercek kuru madde sindirimi; OMS: Organik madde sindirimi; ME: Metabolik enerji; “SH: Standart hata;
Ayni satirda farkly harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05)

Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro kosullarda GKMS ve OMS

diizeyleri onemli diizeyde etkileyerek gelistirmistir (P<0.05). Farkli yontemlerle islenmis misir
tane yeminin GKMS ve OMS igerikleri sirasiyla; %78.26-85.13 ve %82.15-88.46 arasinda
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degismistir. Misir tane yeminin GKMS ve OMS iizerine en etkili teknolojik

islem flake yontemi olmustur. Bunu peletleme, kirma ve 6giitme yontemleri izlemistir. Misir
tane yemlerinin OMS Abas ve ark (2005), Qiao ve ark. (2015) ve Karami ve ark. (2018)’nin
bildirmis olduklari sonuglarla benzer saptanmistir.

Farkl1 yontemlerle islenmis muisir tane yeminin ME igerikleri 11.83 ile 12.90 MJ/kg KM
arasinda degismis ve farkli isleme teknikleri ME diizeyini 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.05). Metabolik enerji en yiiksek 12.90 MJ/kg KM ile kirilmis misir tane yeminde, en
diisiik ise 11.83 MJ/kg KM ile flake misir tane yeminde saptanmistir. Arastirmada misir tane
yemininde saptanan ME diizeyi Abas ve ark (2005), Qiao ve ark. (2015) ve Karami ve ark.
(2018)’nin bildirmis olduklari degerlerle benzer bulunmustur.

Farkli yontemlerle islemeni misir tane yeminin in Vitro kosullarda rumen sivisi
parametreleri iizerine etkisi saptanmis ve Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro kosullarda rumen sivisi
parametreleri lizerine etkisi

Rumen s1visi Ogiitiilmiis  Kirilmus Pelet Flake

parametreleri misir misir misir misir SH* P
pH 5.84¢ 6.00? 6.41° 6.37%  0.086 0.000
NH3N, mg N/100 mL 18.10? 17.342 15.00P 14.46° 0.669 0.000
TUYA, mmol/L 85.892 86.18% 73.72° 79.59°  0.597 0.000
Asetik asit, mmol/L 44.06% 43.72% 38.06° 40.61° 0.585 0.000
Propiyonik asit, mmol/L 22.53% 22.63% 17.34° 18.96° 0.295 0.000
Biitirik asit, mmol/L 13.67% 14.01° 12.70°  14.41* 0.522 0.021
DUYA, mmol/L 5.642 5.822 5.622 561 0.172 0.453
Asetik asit/propiyonik asit 1.96° 1.93° 2.19 2.14%  0.033 0.000

NHaN: Amonyak azotu; TUYA: Toplam ugucu yag asitleri; DUYA: Diger ugucu yag asitleri
*SH: Standart hata; Aymi satirda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar énemlidir
(P<0.05)

Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro kosullarda rumen pH, TUYA,
asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve DUY A’ni 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.05). Bu
parametreler lizerinde en etkili isleme yontemi flake ve peletleme yon yemleri olmustur
(P<0.05). Rumen pH’sm artirirken, TUYA, asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve
DUY A’ni ise diistirmiistiir (P<0.05). Farkl1 teknolojik islemlerin rumen sivisi amonyak azotu
(NHsN) ve asetik asit/propiyonik asit orani iizerine etkisi de benzer olmustur (P>0.05).

Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin in vitro kosullarda islemlerin rumen
stvist amonyak azotu (NH3N) Qiao ve ark. (2015)’nin bildirdikleri degerlerden diisiik
saptanirken, Lee ve ark. (2002)’nin bulgularindan diisiik saptanmistir. Ayrica arastiricilarin
bulgularinda islenmis (flake) misirin amonyak azotunu artirdiginin bildirmislerdir. Bu bulgu
arastirma ile uyum i¢inde degildir. Ayni sekilde TUY A asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit
degerleri benzer saptanmistir. Ancak Lee ve ark. (2002) nin yapmis olduklari ¢calismada misirin
islenmesi TUY A, propiyonik asit igerigini artirdigini bildirmislerdir.
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Farkli yontemlerle islenmis misir tane yeminin Ozellikle flake ve

peletleme sirasinda uygulanan isil (buharla) islemlerin misir tanesinde bulunan nisasta-protein
ile nisasta-lipid arasinda bag olusturarak (Nikkhah ve Ghorbani, 2003; Soltani ve ark. 2009;
Beloshapka ve ark. 2016). Bu durum rumen asidozunu dnlemede flake ve peletlemenin yararli
olacag1 sOylenebilir. Ayn1 zamanda buharla islemenin misir tane yeminin partikiil boyutunu
artirarak rumende par¢alanma miktarini azalttigi (Mathison, 1996; Huck ve ark. 1998; Yu ve
ark. 1998; Soltani ve ark. 2009) buna bagl olarak rumende yavas par¢alanmaya neden olarak
asidozu 6nlemede avantaj saglayacagi soylenebilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada, farkli teknolojik yontemlerle islenmis misir tane (Zea mays L.) besleme
degerleri ortaya konulmustur. Farkli teknolojik yontemlerle islenmis misir tane yeminin besin
maddeleri bilesimini 6nemli diizeyde etkilemis ve en etkili isleme yontemi flake isleme yontemi
olmustur. Bunu peletleme yontemi izlemistir. Farkli teknolojik yontemlerle islenmis misir tane
yeminin GKMS, OMS ve ME diizeyini 6nemli etkilemistir ve bu parametreleri diislirmiistiir
(P<0.05). Yukarida siralanan parametreler iizerine en etkili isleme yontemi flake ve peletleme
yontemleri olmustur. Ayni durum rumen sivisi parametreleri i¢inde gegerli olmustur. Rumen
stvis1 parametreleri iizerinde de flake ve peletleme yontemleri etkili olmus ve pH diizeyini
artirirken, TUYA ile bireysel ugucu yag asitlerini diisirmiistiir. Bu sekilde rumen asidozunu
onlemede Oonemli rol oynayacagi sOylenebilir. Rumen sivist amonyak azotuna (NH3N) farkl
isleme yontemleri etkili olmus ve 6nemli diizeyde diisiirmiistiir. Hayvan beslemede misir tane
yeminin kullanimi sirasinda flake ve peletlenerek kullanilmasinin rumen asidozunu 6nleme
potansiyeline sahip olmalar1 nedeniyle onerilebilecegi sdylenebilir.

Ruminant beslemede farkli teknolojik yontemler islemeye yonelik sinirh sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Yapilan c¢aligmalarda da ¢eligkili bulgular mevcuttur. Ayrica yapilan
calismalarda genelde in vitro tekniklere dayanmaktadir. Durum bu agidan degerlendirildiginde
muisir tane yeminin teknolojik yollarla islenmesinin yem degeri iizerine etkilerinin saptanmasi
i¢in daha fazla sayida in vitro ve in vivo ¢alismalarin yapilmasina gerek oldugu sdylenebilir.
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Ozet

Siit sigirciligr diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi ekonomik ve sosyal agidan
biiyiik bir 6neme sahiptir. Siit, 6zellikle bliylime ¢agindaki bireyler basta olmak iizere tiim
insanlarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutar. Diinyada firetilen siitiin yaklasik %90°1 inek
stitlidiir. Bir siit inegi, bir laktasyonda (305 giin) kendi agirligmin yaklasik 15 kati kadar siit
tireterek neredeyse 30 insani besleyebilir. Bunun yani sira, siit inekleri herhangi bir sekilde
degerlendirilmesi miimkiin olmayan meralari, kaba yemleri, tarimsal {iriin ve gida sanayi atik
ve artiklarini biyolojik yolla degerlendirerek siite doniistiirebilirler. Siit iiretimi hayvanlarin
genotipik Ozellikleri ile ¢evre fartorleri tarafindan etkilenmektedir. En 6nemli ¢evre faktorii
beslemedir. Giinliik besin maddeleri gereksinimleri tam olarak karsilanmayan hayvanlarda siit
verimi diisecegi gibi ayrica ¢esitli metabolik hastaliklarda (ketosis, asidosis, siit hummasi, mide
donmesi vb.) ortaya ¢ikabilmektedir. Diger yandan, hayvanlarin gereksinimlerinin {izerinde
beslenmeleri de asir1 yaglanmalarina ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle, siit
ineklerinin bliyiime ve gelisme, gebelik, siit verimi ve kuruda kalma donemlerinde kesinlikle
dogru beslenmeleri gerekir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir, kuru dénem, besleme, besleme hastaliklari

Giris

Siit sigirciligr diger hayvancilik kollarinda da oldugu gibi ekonomik ve sosyal agidan
bliyiik bir 6neme sahiptir. Siit, 6zellikle biiylime cagindaki bireyler basta olmak iizere tiim
insanlarin beslenmesinde 6nemli bir yer tutar. Diinyada tretilen siitiin yaklasik %901 inek
stitiidiir. Bir siit inegi, bir laktasyonda (305 giin) kendi agirliginin yaklasik 15 kati kadar siit
tireterek yaklagik 30 insan1 besleyebilir. Bunun yani sira siit inekleri herhangi bir sekilde
degerlendirilmesi miimkiin olmayan meralari, kaba yemleri, tarimsal {iriin ve gida sanayi atik
ve artiklarini biyolojik yolla degerlendirerek siite doniistiirebilirler.

Siit dretimi hayvanlarin genotipik ozellikleri ile c¢evre fartorleri tarafindan
etkilenmektedir. En 6nemli ¢evre faktorii beslemedir. Hayvanlardan optimal diizeyde siit ve dol
verimi elde edilmesinin en Onemli kosulu, hayvanlarin yeterli ve dengeli bir sekilde
beslenmesine baglidir. Siit ineklerinin beslenmesinde yapilan hatalarin siit veriminde diisiise
neden olacagi kesindir. Uzun siire yapilan besleme hatalar1 sonradan diizeltilse bile, siit verimi
yine de normale donmeyebilir. Bu nedenle siit ineklerinin biiylime ve gelisme, gebelik, siit
verimi ve kuruda kalma donemlerinde kesinlikle dogru beslenmeleri gerekir.

Siit ineklerinin beslenmesinde iireticiler tarafindan bilinmesi ve uygulanmasi gereken
temel prensipler asagida 6zetlenmistir.
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Siit Ineklerinin Beslenmesi

Siit ineklerinin besin maddeleri gereksinimleri canli agirliklarina, verdikleri siit
miktaria, siitteki yag oranina ve laktasyonun donemlerine gore farkliliklar gdsterir. Ornegin
bir inekten bir laktasyon doneminde alinan siitlin yaklasik %45°1 laktasyonun ilk 100 giiniinde,
%30-35’1 ikinci 100 giinde, %20-25"1 ise {igiincii 100 giinde alinir. Buradan da anlasilacagi gibi
stit ineklerinin verimleri laktasyon boyunca sabit olmayi1p siirekli bir degisim igerisindedir. Bu
nedenle siit inekleri gerek siit verdikleri laktasyonun cesitli donemlerinde gerekse kuruda
kaldiklar1 donemde farkli sekillerde beslenmelidirler. Siit ineklerinin beslenmesinde dort temel
donem tizerinde durulur. Hayvanlarin besin maddeleri gereksinimlerinin birbirinden oldukca
farkli oldugu bu donemler sirasiyla sunlardir;

Erken laktasyon donemi (birinci donem): Buzagilamadan sonraki ilk 70 giinliik
donemdir. Hayvan en yiiksek siit verimine bu donemde ulasir.

Orta laktasyon donemi (ikinci donem): Laktasyonun 70-140 giinlilk donemini kapsar.
Bu donemde siit verimi azalmaya baslar, hayvanin kuru madde tiiketimi ise en yiiksek diizeye
ulasir.

Geg laktasyon donemi (iiglincii donem): Laktasyonun 140-305 giinliik donemini kapsar.
Siit iretiminde stirekli bir azalma goriiliir.

Kuru dénem (dordiincii donem): Hayvanin kuruya ayrildig ve siit vermedigi yaklasik
60 giinliik donemi kapsar.

Laktasyon donemi boyunca hem yavrunun gereksinimi olan siitii salgilamak hem de
gelecek generasyonu olusturacak iireme etkinligini ortaya koymak amaciyla organizmada bir
dizi metabolik ve fizyolojik degisiklikler meydana gelir. Buzagilamadan sonraki 45-70 giinliik
doénemde siit veriminde siirekli bir artis goriiliir ve hayvan en yiiksek siit verimine (pik noktasi)
bu giinler arasinda ulagir. Ancak hayvan bu donemde canli agirliginin yalnizca %2’si kadar
kuru madde tiiketebilmektedir. Siit verimindeki hizli artisa karsilik, kuru madde alimindaki
yetersizlik sonucu hayvanda negatif enerji dengesi, diger bir deyisle enerji yetersizligi goriiliir.
Bu durumda hayvan siit verimi i¢in gereksinim duydugu enerjiyi kendi viicut yaglarini
kullanarak giderir. Ozellikle buzagilamadan sonraki ilk bir kag haftalik ddSnemde hayvan bu
amag i¢in 20-50 kg arasinda viicut yag1 kullanir. Bu da hayvanin viicut kondiisyonunda 1-1.5
puanlik bir kayba neden olur. Boylece buzagilama sonrast 3-3.5 puan olmasi gereken viicut
kondiisyonu diiser. Hayvanlarin zay1f bir viicut kondiisyonu ile laktasyona baslamalar1 sonucu
negatif enerji dengesinin yol agacagi doku kaybi1 nedeniyle viicut yagi rezervleri siit verimindeki
artis1 karsilayamayacagi i¢in, hayvan doku yaglarini pargalayacak ve bu da basta ketosis olmak
lizere c¢esitli metabolik hastaliklar1 beraberinde getirecektir. Bu donemde hayvanin hizla
yiikselen siit verimini karsilayabilmek i¢in rasyondaki yogun yem diizeyinin artirilmasi ise
sindirim sistemini altiist ederek rumen pH’siin diismesine ve buna bagli olarak ta asidosis ve
laminitis (tirnak problemleri) basta olmak iizere pek ¢ok saglik probleminin ortaya ¢ikmasina
neden olur. Bu sirada rumende asetik ve propiyonik asit liretimi azalirken, laktik asit iiretimi
artar. Rumen pH’sinin hizla diismesi sonucu selliilolitik bakterilerin aktiviteleri azalir ve buna
bagli olarak selliiloz sindirimi diiser. Ancak amilolitik bakterilerin sayisinda bir yiikselme
oldugu i¢in nisasta sindiriminde bir miktar artig goriilebilir.

Hayvanda meydan gelen viicut dokusu kaybi, verim igin gerekli olan enerjinin
dengelenmesi ile durmakta ve hayvanin viicudunda pozitif bir denge olusmaktadir. Bu durum
en yiiksek siit verimine ulasildiktan 6-8 hafta sonra yani laktasyonun orta ddéneminde
gerceklesmektedir. Bu donemde hayvanin kuru madde alimi en yiiksek diizeye ulasir ve hayvan
canli agirhiginin %3.5-4.5u kadar kuru madde tiiketebilir. Ayrica bu donemde enerji dengesi
ile dol verimi arasinda siki bir iligski s6z konusudur. Negatif enerji dengesinin olgunlagsma
stirecindeki yumurtanin kalitesi iizerine olumsuz bir etkisi vardir. Enerjice yetersiz beslenen
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ineklerde gizli kizginliklar veya kizginlik dongiistindeki diizensizlikler ¢cok sik
karsilasilan sorunlardir.

Erken Laktasyon Doneminde Besleme

Siit verimi buzagilamadan sonraki ilk 70 gilinlilk déonem igerisinde hizli bir artig gosterir
ve 4-10 hafta igerisinde pik noktasina ulasir. Ilk laktasyonundaki ineklerde pike ulasma siiresi
2. ve 3. laktasyonundaki ineklere gére daha uzundur. Bu donemde hayvanlarda meydana gelen
negatif enerji dengesini karsilayabilmek i¢in rasyonun yogun yem miktarinda yapilacak ani
artislar, hayvanlarda istahsizlik ve asidosis gibi saglik sorunlara yol acar. Bu kritik donemde,
hayvana verilecek yogun yem miktarinin siit-yem dengesi olusuncaya kadar kademeli olarak
artirilmasi gerekir. Buzagilamadan sonraki 6-8 haftalik donem igerisinde inek basina gilinliik
olarak 500-700 g yogun yem artirimi uygundur. Bu sirada hayvana bol miktarda kuru baklagil
otu ve musir silaji da verilebilir. Erken laktasyon doneminde tiiketilen kaba yem miktar1 kuru
madde esasina gore hayvanin canli agirligiin en az %1.5’u kadar olmas1 gerekir. Ayrica bu
kritik donemde hayvanin kaba ve yogun yem tiiketimi ¢ok iyi gbézlenmelidir. Hayvana sagim
zamanmin disinda sik araliklarla, ancak az miktarlarda yogun yem verilmesi hayvanin diger
stres faktorlerine maruz kalmasini 6nler. Bu donemde yogun yemin sindirim sistemi tizerinde
yaratacagi olumsuz etkiyi onlemek amaciyla hayvanlara sodyum bikarbonat (NaHCO3),
magnezyum oksit (MgO) vb. tampon O6zelligi olan mineral katkilarin verilmesi oldukga
onemlidir. Ayrica, yiiksek siit verimli ineklerde olusan asiri negatif enerji bilangosunu
dengelemek amaciyla rasyonlara doymus yag katmakta da (%6-8) yarar vardir.

Laktasyonun ilk doneminde hayvanlara verilecek kaba ve yogun c¢ok iyi
dengelenmelidir. Gerekenden fazla yogun yem verilmesi belirli bir noktaya kadar siit verimini
artirir ancak siit yagini disiiriir. Rasyon igerisinde yogun yem miktarinin %60 ve {izerine
¢ikmas1 durumunda rumende sentezlenen UY A konsantrasyonunda artis goriiliir. Diger yandan
toplam UYA konsantrasyonu igerisinde de degisimler gozlenir ve propiyonik asit diizeyi
artarken asetik asit diizeyi diiser. Bunun sonucunda da hem siit verimi hizla diiser hem de siitteki
yag orani azalir.

Laktasyonun ilk doneminde goriilen en 6nemli sorun, hayvanin en yiiksek siit verimine
bu donem igerisinde ulagmasina ragmen bu verimi karsilayabilecek diizeyde yem
tilkketememesidir. Bu donemde hayvana yardimci olacak Onlemler alinmazsa hem verim
diisiikliigi hem de beslenmeye bagli cesitli metabolik hastaliklarin ortaya ¢ikmasi
kaginilmazdir. Bu dénemde mutlaka iyi kaliteli kaba yem kullanilmalidir. Iyi kaliteli yonca ya
da musir silaji tercih edilmelidir. Hayvanlara verilen rasyonun miimkiinse %40°1 kaba
yemlerden olusmali ve silaj disinda kalan kaba yemler en az 5 cm uzunlukta parcalanmig
olmalidir. Daha kiiciik boyutlardaki parcalama selliilozdan yararlanmay1 azaltarak siit yagi
oranini diisiiriir ve “diisiik siit yag1 sendromu” na neden olur. Bu donemde verilen yogun yemin
yapisinda %19-20 ham protein ve 2900 kcal/kg metabolik enerji bulunmalidir. Yem tiiketimini
artirmak i¢in yogun yem giinde olabildigince fazla 6giinde (4 6giin) verilmelidir. Giinliik stit
verimi iyi takip edilmeli ve verilecek yem miktar1 buna gore ayarlanmalidir. Pratikte, iyi kaliteli
kaba yem (yonca kuru otu veya musir silaji vb.) kullanilmasi1 durumunda 3 L siit i¢in 1 kg yogun
yem, diisiik kaliteli kaba yem (saman vb.) kullanilmasi durumunda ise 2.5 L siit i¢in 1 kg siit
yogun yem verilmelidir. Kaba ve yogun yemin karistirilarak verilmesine 6zen gosterilmelidir.
Diger yandan, hayvanlara siirekli ve temiz igme suyu saglanmalidir.

Orta Laktasyon Doneminde Besleme

Buzagilamadan sonraki 70-140. giinler arasindaki donemi kapsar. Bu donemde siit
verimi azalma trendi igerisindedir. Hayvanin kuru madde alimi ise en iist diizeye ulasmistir. Bu
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nedenle hayvanin besin maddeleri gereksinimlerini karsilamak kolaydir.

Ayrica hayvanda pozitif bir enerji bilangosu goriilmesi nedeniyle hem hayvanin canli agirlig
artmakta hem de viicut kondiisyonu iyilesmektedir. Laktasyonun bu doneminde kondiisyon
olarak zayif olan ineklere giinde 2.5 kg kadar fazladan bir yogun yem takviyesi yapilarak
kondiisyonlari iyilestirilebilir.

Bu donemde siit veriminin azalmaya baglamasi nedeniyle, kaba yem/yogun yem orani
%50/50 olarak diizenlenmelidir. Hayvanlarin tiikettigi rasyonun ham selliiloz diizeyinin %18
veya bir miktar iizerinde olmasi yeterlidir. Yogun yem karmasinin ham protein diizeyi %17-18,
metabolik enerji diizeyi ise 2750 kcal/kg’a diisiirtilmelidir. Bu donemde asir1 kaliteli ve besleme
degeri yliksek yemler kullanmaktan kaginilmalidir (6rnegin soya kiispesi, misir dane yemi ve
hayvansal kaynakli yemler vb.). Bunun da nedeni bu dénemde hayvanlarin besin maddeleri
gereksinimlerinin azalmasidir. Diger yandan bu donem besleme agisindan kolay bir donem olup
bu donemde genellikle besleme hastaliklar1 goriilmez.

Ge¢ Laktasyon Doneminde Besleme

Bu dénemde inegin bakim ve idaresi olduk¢a kolaydir. Hayvan, viicut kondiisyonu 3.5-
4 puan oluncaya kadar canli agirlik artigin stirdiiriir. Geg laktasyon doneminde ineklerin ¢ogu
gebe kalir. Bu donemde ilkine buzagilayan geng inekler biiylime seyirlerinin devam etmesi ve
gebe olmalar1 nedeniyle, yiiksek verimli inekler kadar besin maddesine gereksinim duyarlar.
Geng ineklere siit verimleri i¢in gereksinim duyduklari yogun yeme ilave olarak giinliik
yaklasik 2-2.5 kg kadar daha yogun yem verilmelidir. Ge¢ laktasyon doneminde siit
verimindeki diigiis aylik %8-10’dur. Siit verimindeki bu diislis trendi “persistensi” olarak
adlandirilir. Bu trendin %10’un {izerine ¢ikmasi hayvanlarda bir saglik problemi oldugunun
gostergesidir. Yine bu donemde ineklerin yaklagik %10’ununda yaglanma goriilebilir. Bu
durumda hayvanlara verilen yogun yem miktar1 azaltilarak yaglanma 6nlenmelidir. Aksi halde
s0z konusu hayvanlar 5 puan gibi asir1 bir viicut kondiisyonu ile kuru doneme girerler. Kuru
donemde de gergeklesecek olan canli agirlik artisi, karacigerin yaglanmasi sonucu hayvanlarda
istahsizlik, buzagilama sonrasi ketosis ve bagisiklik sisteminin bozulmasi gibi saglik sorunlarini
da beraberinde getirecektir.

Ge¢ laktasyon doneminde hayvanlara verilen yogun yem miktar1 azaltilmalidir.
Hayvanlara verilen toplam rasyonun %35-40’1n1 yogun yem ve kalan %60-65’ini kaba yemler
olusturmalidir. Bu donemde asir1 yogun yem kullanim1 hayvanlarin yaglanmasina neden olarak
basta giic dogum ve ketosis olmak iizere, siit veriminde diismeye ve dol tutma sorunlarina yol
acar. Hazirlanacak yogun yem karmasit %15-16 ham protein ve 2600 kcal/kg metabolik enerji
icermeli ve hayvanlara pratik olarak yaklasik 3.5-4 L siit verimi i¢in 1 kg yogun yem
verilmelidir.

Kuru Donemde Besleme

Bu dénem laktasyonu tamamlayan hayvanlarin hem doguma hem de bir sonraki
laktasyona hazirlanabilmeleri i¢in kuruya alindiklar1 yaklagik 60 giinliik donemi kapsar. Bu ¢ok
kritik ve 6nemli bir donem olup kendi icerisinde ilk 45 giinliik ve son 15 giinliik donem olarak
ikiye ayrilabilir. Bu donemde uygulanacak bilingli bir besleme programi bir sonraki laktasyonu
cok ciddi bir sekilde etkiler. Ayrica bu donem, buzagilama 6ncesinde ve sonrasinda goriilen
metabolik hastaliklarin olugsmasinda da ¢ok biiyiik rol oynamaktadir.

Kuru dénemin ilk 45 giinliik boliimiinde hayvanlara 1yi veya orta kaliteli kaba
yem saglanmasi1 durumunda hayvanlar buzagilamaya 15 gilin kalana kadar bagka bir yeme
gereksinim duymazlar. Ancak 6zellikle yonca, korunga, fig gibi baklagil yem bitkilerinin bol
miktarda verilmesi buzagilama sonrast slit hummasinin olugma riskini artirir. Bu nedenle viicut
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kondiisyonunun korunmasi amaciyla orta kalite kaba yemlere ek olarak
hayvana gilinde 1.5-2.5 kg kadar yogun yem vermek yararli olur. Bu yem diisiik protein (%12
ham protein) ve diisiik enerji (2400 kcal/kg metabolik enerji) igeren bir yem olmalidir. Bu
donemde kesinlikle fazla miktarda enerji verilmemeli ve hayvanin viicut kondiisyonu iyi
gozlenerek yaglanmasina izin verilmemelidir. Aksi halde gii¢ dogum, dogumdan sonra ketosis
ve diisiik siit yagi sendromu hayvani bekleyen énemli sorunlardir. Kuru dénemde hayvanlara
verilen kaba yemin diistik kaliteli (saman vb.) olmasi durumunda ise yogun yem miktarinin 4-
5 kg’a cikarilmast gerekir. Ancak kuru donemde hayvanlara verilen yogun yem miktari
hayvanlarin canli agirliklarinin %1.5’unu gegmemelidir. Bu donemde inegin kalsiyum ve fosfor
ihtiyacinin da dengeli bir sekilde saglanmasi ¢ok onemlidir. Kurudaki ineklerin rasyonlarina
9%0.40 kalsiyum, %0.24 oraninda fosfor katilmasi yeterlidir. Bu da giinliik olarak hayvan basina
60-80 kalsiyum ve 30-40 g fosfor anlamina gelir. Bu miktarlarin tizerine kesinlikle
cikilmamalidir aksi halde buzagilama sonrasi siit hummasi1 goriilmesi kagiilmazdir. Kuru
donemde baklagil orijinli kaba yemlerin hayvan basina giinde 1.5 kg kadar verilmesi yeterlidir.
Kuru dénem igerisinde kalan ve buzagilama dncesindeki son 15 giinii kapsayan “gecis
veya kapanig donemi” olarak da bilinen bu donemde hayvanlarin besin maddeleri
gereksinimleri artig gosterir. Bu donemde en az %14-15 protein igeren bir yogun yeme
gecilmesi gerekir. Bu yem siit yemi de olabilir. Her hayvana 100 kg canli agirlik igin 1-1.5 kg
yogun yem verilmeli ve bu yem giinde 500-700 g artirilarak yedirilmelidir. Bu sekilde hem
meme dokusunun gelisimine yardimct olunur hem de buzagilama sonrasi sindirim sisteminin
yeme karsi toleransi artirilmis olur. Bu dénemde hayvan basina giinde 100 g doymus yag
takviyesi de yapilabilir. Bunun yani sira, dogacak buzagi i¢in rasyonlara amino asit ve vitamin
takviyesi yapilmasi da yararl olur. Diger yandan, hayvanlara verilen kaba yemlerin 2.5-4.5
kg’lik kisminin 5 cm’nin {izerinde parcalanmig olmasi gereklidir. Bu donemdeki hayvanlar
diger hayvanlardan ayrilmali ve gebeligin son 1-1.5 haftasinda dogum bdlmesine alinmalidirlar.

Siit Ineklerinde Diisiik Siit Veriminin Nedenleri

Siit ineklerinde yapilan cesitli besleme hatalari, beslenme ve enfeksiyoz hastaliklar,
cevre kosullarindaki diizensizlikler ile sagim sirasindaki bazi yanlis uygulamalar gerek hayvan
sagliginda gerekse siit verimde ve siit kalitesinde olduk¢a 6nemli sorunlara yol agarak biiyiik
ekonomik kayiplara neden olurlar. Siit inegi yetistiriciligi yapan isletmelerin s6z konusu
nedenlerden kaynaklanan ekonomik kayiplara ugramamasi i¢in asagida belirtilen noktalar
stirekli g6z onitinde bulundurmalar: gereklidir;

1. Sit verimi besleme ile yakindan iligkili olup, siit ineklerinin gereksinimleri
dogrultusunda beslenmesine 6zen gosterilmelidir. Ineklerin yetersiz ve dengesiz
beslenmesi sonucu kilo kaybi ve viicut kondiisyonunda diisme, ketosis, siit hummasi,
karaciger yaglanmasi, kemik erimesi, gizli ve diizensiz kizginligin yani sira dol tutmama
problemleri ¢ok siklikla goriiliir. Buna benzer sonuglar hayvanlarin agir1 beslenmesinde
de goriiliir ve asir1 besleme sonucu yaglanma, rumen asidozu ve alkolozu, abomasum
donmesi gibi saglik sorunlar1 goriiliir. Yetersiz ve asirt besleme diigiik siit verimi
tizerinde en etkili iki ¢evre faktoriidiir.

2. Buzagilamadan sonra goriilen asir1 kondiisyon kaybi ayak hastaliklarindan akciger
hastaliklarina kadar birgok hastaliga neden olur. Ozellikle tek diize yemleme yapilan,
diger bir deyisle hayvanlarin verimlerine goére yemlenmedigi isletmelerde asiri
kondiisyon kayb1 sonucu hem sik sik ani verim diisiikliikleri goriiliir hem de hayvanlar
stit veriminde pik noktaya ulagamazlar.

3. Yeterli miktar ve kalitede kaba yem tliketmeyen hayvanlar siit veriminde pik noktaya
ulasamazlar. Bu durum dikkate alinarak ytiksek verimli siit sigirlarinin canli agirliginin
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en az %1.5’u kadar kaliteli kaba yem tiiketmeleri saglanmalidir. Aksi

halde siit veriminin yani sira siitteki yag oran1 da diiser.

Stit ineklerine verilecek rasyonun herhangi bir besin maddesince dengesiz ya da yetersiz
olmast hayvanlarin siit veriminde pik noktaya ulasmalarini engeller. Gerek pike
ulasamama gerekse pik doneminin kisa slirmesi bir laktasyonda alinan toplam siit
miktarini diisiirir.

St verimi diisiikliigli iizerinde mastitis oldukca etkilidir. Siiriide laktasyon piki
ortalamasi diisiikse ilk Once siirii mastitis bakimindan gézden gecirilmeli ve siiriide
mastitis testleri yapilmalidir. Biitiin siirtide yapilan mastitis testinde pozitif sonug ¢ikan
hayvan sayisi siirliniin %10’ unu agsmamalidir. Mastitis siit verimini diislirdiigii gibi
laktasyon siiresini de kisaltmakta ve yliksek tedavi giderleri de g6z oniline alindiginda
isletmeyi %10-20 diizeyinde ekonomik kayba ugratmaktadir.

Yogun ve kaba yemlerin alistirma donemi uygulamaksizin asir1 miktarlarda yedirilmesi
rumen ve sindirim islevlerini bozarak siit veriminin diismesine neden olur.

Zehirli ve bazi yabani bitkiler ile tohumlari, kiiflii yemler ve diger zehirlenmeler yem
tiikketiminde hizli ve ciddi bir azalmaya neden olurlar ki bu da siit verimini diisiiriir.
Yetersiz ve diisiik kaliteli igme sulart siit veriminin diismesine yol agar.

Enfeksiyoz ve bulasici hastaliklar siit veriminde ani diislislere neden olurlar. Bu
bakimdan siit inekleri siirekli gozlem altinda tutulmalidirlar.

Hayvanlara ahir igersinde ve serbest dolagim alanlarinda yeterli yer ayrilmamasi siit
verimini diisiirr.

Asirt hava sicakligr ve yiiksek nem orani yem tiikketimini ve dolayisiyla siit verimini
baski altina alir. Hava sicakligiin asir1 diismesi (-15°C ve alt1) ve hayvanlarin asiri
rliizgara maruz kalmasi bir taraftan yem tiiketimini artirirken diger taraftan siit verimini
diistirdr.

Sagim sistemindeki ve teknigindeki bozukluklar laktasyon siiresinin kisalmasina ve siit
verim pikinin kisa siirmesine neden olur. Hayvanlar sagim iinitesine girdiginde 0.5-2
dakika icerisinde sagima baglanmalidir. Sagim siiresinin uzamasi ve sagim yerinde
hayvanlarin fazla beklemesi siit verim diisiikliigliniin 6nemli nedenleri arasindadir.
Ayrica ayarsiz sagim makineleri ile diizensiz (kisa veya uzun) sagimlar siit verim
diisiikliigiiniin yan1 sira mastitise de zemin hazirlarlar.

Yukarida belirtilenler siit veriminde diisiislere neden olan temel unsurlar olup s6z konusu
unsurlarin sayisint daha da artirmak miimkiindiir. Ancak kesinlikle bilinmesi gereken siit
ineklerinden genetik potansiyellerinin izin verdigi en yiiksek diizeyde verim alinabilmesinin ilk
sart1 hayvanlarinin her donemdeki besin maddeleri gereksinimlerinin 1yi bilinmesi ve dengeli
rasyonlarla bu gereksinimlerin karsilanmasidir. Aksi halde beklenen siit veriminin alinmasi
miimkiin degildir. Bu da gerek isletmeler gerekse yetistiriciler i¢in ekonomik kayip demektir.
Dolayisiyla yetistiricilerin karli bir siit liretimi yapabilmeleri i¢in siit ineklerinin beslenmesine
biiyiik 6zen gostermeleri gerekmektedir.

2.
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Ozet

Diinya genelinde kanatli hayvan tilirlerinden elde edilen iiriin miktar1 her gegen giin
artmaktadir. Artan bu liretim miktar ile ticari liretimde onem arz eden kriterlerden biriside
civeiv kalitesidir. Civciv kalitesindeki artig, satilabilen civeiv sayi, elde edilecek {iriinlerin
kalitesinin artmasiyla birlikte; ekonomik artis da saglamaktadir. Bu artisin saglanmasi igin
civeiv kalitesini etkileyen genetiksel ve cevresel faktorlerin Oniine gecilmesi gerekmektedir.
Embriyonik gelisim sirasinda yumurtanin cevrilmesi, saklama siiresi ve kosullari, hava
sirkiilasyonu, nem ve sicaklik gibi gevresel faktorler en biiyiik paya sahip iken; genetik
faktorlerin pay1 ise cok azdir. Cevresel faktorlerden birisi olan sicakligin civeiv kalitesi tizerine
etkisi incelendiginde ise yapilan calismalarda cesitli sonuglar elde edilmistir. Ozellikle yiiksek
sicakligin civciv kalitesini olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Buna karsin; embriyonik
donemde farkli sicaklik uygulamalar1 ile yiiksek sicakliklara epigenetik adaptasyonlar
kazanildig1 bildirilmistir. Kazanilan bu adaptasyonlar; embriyonik dénemde cevresel stres
faktorlerine karst kalici degisiklikler DNA dizisinden bagimsiz olarak hiicrede gen ifadesini
degistiren epigenetik diizenlemeler ile iyilestirilerek kusaklara aktarilmaz. Embriyonik
donemde uygulanacak sicak ya da soguk sokunun yetiskin doneminde karsilasilan sicaklik
stresi ile basa c¢ikma yetenegi kazanmasina yardimci olmaktadir. Yapilan bu g¢alismada
embriyonik donemde kanatli hayvanlarda farkli sicaklik uygulamalarinin civciv kalitesine
lizerine etkileri ve epigenetik adaptasyon uygulamalari ile kazanimlar1 hakkinda bilgi vermek
amagclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Embriyonik doénem, civciv kalitesi, farkli sicaklik uygulamalari,
performans ozellikleri

Giris

Her kanath tiirii i¢in embriyonik gelisim doneminde farkli sicaklik gereksinimi
duymaktadir. Genel olarak bir ¢ok kanath tiirii i¢cin 37-38 °C arasinda optimum sicakliga
ihtiyag duyuldugu belirtilmektedir. Bu sicakligin, yabani tavuk yumurtasi i¢in, 33 °C ile 39 °C
arasinda degisen bir degere sahipken; evcil kiimes hayvanlari i¢in optimum sicakligin 37 °C ile
38 °C arasinda bir degere sahiptir (Visschedijk 1991). Bu sicakligin; tavuklarin embriyonik
gelisimi icin 37.8 °C olmas1 belirtilirken; her bir 0.3 °C’ lik sicaklik artis ya da azalist igin
embriyo gelisiminin etkilendigi belirtilmektedir (Wilson 1991). Kulucka sicakligi sadece
embriyonik gelisimin normal olarak devam etmesi ve basarili ¢ikisi saglamakla birlikte, ayn1
zamanda civciv kalitesini ve ¢ikis sonrasi performanst da etkileyen bir etken oldugu
bilinmektedir (Seremet 2012). Inkiibasyon siiresince sicakhigin yiiksek olmasi embriyonun
normal gelisimini olumsuz etkilemekte, kulugka siiresini kisaltmakta ve ¢ikis sonrasi civciv
anormalliklerini arttirmasina neden olmaktadir. Ozellikle ¢ikis bdlmesinde yiiksek sicakliklar
gec donem embriyonik 6liimlerin artmasina ve ¢ikis sonrasi gelisim iizerine olumsuz etikileri
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vardir. Bunun aksine kuluckada uygulanan diisiik sicakligin (36.6 °C) embriyo

agirh@inin azalmasina ve kaliteli civciv oraninin diismesine neden oldugunu bilinmektedir
(Joseph ve ark. 2006; Tona ve ark. 2005). Inkiibasyon sicakliginin yiiksek ya da diisiik olmas1
embriyo gelisiminin yaninda biiylime, gelisme gibi performans ve verim 6zellikleri lizerine de
etkileri oldugu belirtilmektedir (Ricklefs 1987). Diisiik sicaklik iizerine yapilan ¢alismalarin
sonuglarinda, canli agirligin normalden daha az oldugu, yem tiiketiminin arttig1, fakat yemden
yararlanma oraninin azaldig1 gézlemlenmistir (Deaton ve ark. 1996; Pakdel ve ark. 2005; Aksit
ve ark. 2008). Diger model kanatli hayvanlar iizerinde yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar
elde edilmistir (Christensen ve ark. 1999; Ricklefs ve Starck 1998; Benton ve Fren 1996). Tiim
bunlara karsin; ozellikle sicakligin optimum sinirlar igerisinde tutulmasi sayesinde yumurta
saris1 alimi ve gobegin kapanmasi konularindaki anormallikler azalmakta ve ilk haftada
meydana gelen Oliimleri diismektedir. Yapay ortamda sicaklik diizeylerinin, yumurtanin
bulundugu embriyonik yas donemindeki 1s1 iiretimi g6z Oniine alinarak ayarlanmasi civciv
kalitesinin arttilan etkenlerdendir (Elibol ve Brake 2004). Ayrica, son yillarda yapilan
calismalarda ise yiiksek inkiibasyon sicakligina karsi direncin artmasina yonelik epigenetik
adaptasyon uygulamalart artmistir. Epigenetik adaptasyon uygulamalari; embriyonik donemde
uygulanan bir takim ¢evresel manipiilasyonlarin organizmanin fizyolojik kontrol sistemlerinde
ortaya ¢ikardigi ve yasam boyu etkisini siirdiiren sicak-soguk sokunun yetiskin déneminde
karsilagilan termal stresle basa ¢ikma yetenegi kazanmasini saglamaktadir (Decuypere ve
Bruggeman 2007). Bu olay embriyonik donemde toksik maddeler, beslenme ve stres gibi
cevresel faktorlerin etkisiyle kalic1 degisiklikler DNA dizisinden bagimsiz olarak hiicrede gen
ifadesini degistirip; istenilen 6zellik iizerinde iyilesmeler saglamaktadir. Fakat saglanan bu
tyilesmeler gelecek kusaklara aktarilmamaktadir.

Civciv kalitesinin belirlenmesi

Civciv kalitesi kulugkadan ¢ikan civcivlerin satisa ya da 1skartaya ayrilmasini saglayan
bir kriterdir ve ticari damizlik isletmelerinin karliigini dogrudan etkileyen bir o6zelliktir.
Kaliteli bir civciv, kulugka siiresince optimum gelisme gosteren, yasama giicii yiiksek, ¢ikistan
sonra iyi bir gelisim ve standartlara uygun verim niteliklerine sahip olmalidir. Kulugkadan
cikan ve kuruyan kaliteli bir civcivin gozleri parlak, viicutta sekil bozuklugu veya yara
bulunmayan, gobegi tamamen kapali, sarisi tamamen g¢ekilmis, zar ve kabuk kalintilarindan
arinmig olmalidir. Ele alinan bu civciv bir reaksiyon verebilmeli, viicudunda higbir 6dem,
lezyon ya da benzeri sislik olmamali, disaridan gelen ses veya farkli uyarilara tepki vermelli,
uyanik ve aktif olarak ¢evresiyle ilgili olmalidir (Tona ve ark. 2005). Tim bu 6zellikler g6z
oniine alindiginda, fiziksel dzelliklere gore civcivler farkl siniflara ayrilmaktadir (Tona ve ark.
2005). Civciv Kalitesinin olgtilebilmesi igin nicel ve nitel olarak farkli 6lgiim yontemleri
bulunmaktadir.

Embriyonik Dénemde Farkli Sicakhk Uygulamalarinin Civeiv Kalitesine Uzerine

Yapilan bazi1 cahiymalar

Kulugka sicakligi sadece embriyonik gelisimin normal olarak devam etmesi ve basarili
cikist saglamakla birlikte, ayn1 zamanda civciv kalitesini ve ¢ikis sonrasi performansi da
etkileyen bir etken oldugu bilinmektedir (Seremet 2012). Lourens ve ark. (2007) tarafindan
yapilan bir ¢alismada normal (37.8 °C) ve yiiksek (38.9 °C) inkiibasyon sicakliginin civciv
kalitesine etkisini incelemislerdir. Calismada civciv agirlik ortalamalari sirasiyla 41.5 g ve 39.8
g bulunurken, uzunluk ortalamalari ise 19.7 cm ve 19.8 cm olarak tahmin edilmistir. Calisma
sonuclarina gore, inkiibasyon sicakligi normal olan grubun canli agirliginin ve civciv kalitesinin
daha iyi oldugu bildirmislerdir. Benzer sonuglar bildiren Leksrisompong ve ark. (2007) da
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yiiksek (40.3 °C) inkiibator sicaklik uygulamasinin civeiv agirligini olumsuz

yonde etkiledigini, buna bagl olarak da civciv kalitesinin kétiilestigini ortaya koymuslardir.
Oviedo ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dort farkli (36, 37, 38 veya 39 °C)
inkiibasyon sicakliginin civciv agirligina etkileri incelenmistir. Arastiricilar  sicaklik
bakimindan optimum kosullarin disina ¢ikilmasinin civciv agirh§imi ve civeiv kalitesini
olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir. Sozcu ve ark. (2015) yapmis olduklari ¢alismada
kontrol (37.0 °C), akut ve kronik (38.8-39.0 °C) olmak iizere li¢ grubun civciv kalite
ozelliklerini incelemislerdir. Calismada Tona Skor puani aymi sira ile 90.4, 70.5 ve 68.9
bulunurken; Pasgar skorunda ise 8.9, 7.1 ve 8.3 olarak tahmin edilmistir. Calisma sonunda,
Sozcu ve ark. (2015) sicaklik artisina bagli olarak civciv kalitesinin  kotiilestigini
gozlemlemislerdir. Almeida ve ark. (2016) tarafinda yapilan ¢alismada, diisiik, normal ve
yiikksek (36 °C, 37.5 °C ve 39 °C) sicaklik uygulamasinin civciv kalitesi iizerine etkisini
incelemislerdir. Arastiricilar yapmis olduklar1 ¢alismada civciv agirlik ortalamalarini sirasiyla
48.50 g, 48. 94 g ve 48.98 g oldugunu bulmuslardir. Arastiricilara gore uyguladiklari
sicakliklarin civeiv agirhigr ve kalitesi tizerine bir etkisinin olmadigini tahmin etmislerdir.

Farkl Sicaklik Uygulamalar ile Epigenetik Adaptasyon iliskileri

Kanatli hayvanlarin viicut sicakliklar1 incelendiginde 40.5—41.5°C arasinda degistigi
goriilmektedir (Yahav 2004). Bu sicaklik yas, cinsiyet, irk, fizyolojik gibi durumlara bagl
olarak degismektedir. Yetistirme doneminde genel olarak 15-28 °C arasindaki gevre sicaklik
ihtiyatlar1 vardir. Bu sicakligin artmasiyla birlikle viicut sicakligi ve viicuttan atilan 1s1
arasindaki dengenin bozulmaktadir (Etches ve ark. 1995). Bunun sonucunda da 1s1 zorlanima
maruz kalinmaktadir (Etches ve ark. 1995). Bu 1s1l zorlanima uyum saglama yetenegine ise
termotolerans denilmektedir (Yahav 2009). Sicaklik ve nemin ¢ok yiikselmesine bagli olarak
canli agirlik artis1, karkas kalitesi, bliylime, 6liim orani, civciv kalitesi, yem tiiketimi ve
dontisiimii orani etkilenmektedir (Yahav ve Hurwitz 1996; Yalgin ve ark. 2009; Yahav 2009;
Yal¢in ve ark. 2009). Bunun iizerine kanatli hayvanlarda 1s1l zorlanim adaptasyonu iizerinde
yapilan ¢aligmalarda erken ve ge¢ embriyonik donemlerde optimum kosullarin iizerinde 1s1l
uygulama yapilmaktadir. Bu 1s1l zorlanim ile embriyonik dénemde uygulanan cevresel
manipiilasyonlar  sayesinde hipotalamus-hipofiz-tiroid ve hipotalamus-hipofiz-adren
eksenlerinde adaptasyon yetene8i kazanmasimi saglanmaktadir (Decuypere ve Bruggeman,
2007; Uni ve Yahav 2010; Yahav ve Plavnik 1999; Yahav ve McMurtry 2001; Yahav ve
Tzschentke 2006; De Basilio ve ark. 2001; Yahav ve ark. 2005).

Epigenetik Adaptasyonlar Uzerine Yapilan Bazi Calismalar

Kanatli hayvanlarda embriyonik donemde cevresel stres faktorlerine karst kalici
degisiklikler DNA dizisinden bagimsiz olarak hiicrede gen ifadesini degistiren epigenetik
diizenlemeler ile iyilestirilebilmektedir. Fakat, yapilan bu iyilestirmeler gelecek kusaklara
aktarilamaz. Embriyonik donemde uygulanacak sicak-soguk sokunun yetiskin déneminde
karsilagilan termal stresle basa c¢ikma yetenegi kazanmasini saglamaktadir. Yapilan birgok
caligmada sicak ya da soguk stresine karsi farklt model tiirler kullanilarak epigenetik
adaptasyonlar saglandigi gozlemlenmistir (Tona ve ark. 2005). Etlik piliglerde kulucka
doneminde embriyonik gelismenin erken ve ge¢ donemlerinde yiiksek 1s1 uygulamasi yapan,
Birgiil ve Alkan (2015) canli agirlik iizerine etkisini incelemislerdir. Denemede kontrol grubu
yumurtalarina 19. giine kadar olan gelisim donemi boyunca optimum kulugka kosullar1 (37.5
°C sicaklik ve % 55 nem) uygulanmistir. Kulugkanin erken (8-10. giinler) ve ge¢ embriyonik
(16-18. giinler) donemlerinde ise yumurtalara giinliik 3 saat siireyle (12.00-15.00), 41 °C
sicaklik ve % 65 nem uygulanmiglardir. Deneme sonun da, ge¢ embriyonik dénemde 1s1l
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uygulama yapilan gruptaki piligler en yiiksek canli agirliga (1569.30+21.21g)

sahip oldugu belirtilmistir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise Molita ve ark. (2016) embriyonik
donemde uyguladiklar1 36 °C (Diisiik), 37.5 °C (Kontrol) ve 39 °C (Yiiksek) 1s1 zoralimi ile
biiylime hizi, yem tiiketimi ve metabolizma iizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonunda
gec embriyonik gelisim sirasinda yiiksek sicakliga maruz kalmanin, 1s1 toleransina adapte
olmasini sagladigini gézlemlemislerdir. Benzer bir ¢alismada yapan Almeida ve ark. (2016)
embriyonik donemde farkli (36 °C, 37.5 °C, 39 °C) 1sil uygulamalarin etkilerini
incelemislerdir. Calismada 1s1l uygulama sirasina gore civciv agirlik ortalamalart sirastyla
48.50 g, 48. 94 g, 48.98 g olarak bulunmustur. Calisma sonunda embriyonik donemde farkli
derecelerde 1s1 uygulamasinin, civciv agirligint ve kalitesini etkilemedigini saptamiglardir.
Zaboli ve ark. (2017) tarafindan gerceklestirilen bir calismada da kronik 1s1 (1-7 gilin 12 saat
boyunca 39.5 °C ve % 65 nem, 7-16 giin standart kosullar, son 3-5 giin 24 saat boyunca 36 ila
38 °C) uygulamasinin piliglerde iizerindeki toleransini incelemislerdir. Zaboli ve ark. (2017)
caligmada Is1 uygulamasinin fizyolojik parametrelerinin modifikasyonuyla, 6zellikle de kronik
1s1 uygulamasinin ilk haftasinda termotolerans: indiikledigi ve termal regiilasyon sisteminin
gelistirilmesi sirasinda uyardigi sonucuna varmislardir. Scott ve Washburn (1986) yapmis
olduklar1 ¢aligmada (26.7 ve 32.2 °C) farkl sicaklik uygulamasinin etkilerini incelemislerdir.
Diistik sicaklik uygulanan grubun civciv agirliginin diger gruba gore daha diisiik oldugu, daha
yiiksek seviyede kortikosteron oldugu belirtilmistir. Yapilan bir baska calismada kuluckanin
16-18. giinleri arasinda giinliik 4 saat siireyle hem yiiksek (40.6 °C), hem de diisiik sicaklik
(34.6 °C) uygulayan Willemsen ve ark. (2010 ve 2011), yiiksek sicakligin ¢ikis agirligini ve
cikis gliciinii azalttigini, bunun yaninda embriyonik 6liimlerde artisa yol agtigini bildirmislerdir.
Geg embriyonik donemde giinliik 24 saat ve 2 saat siireyle yiiksek sicaklik uygulayan Halle ve
Tzschentke (2011), 1s1l uygulamanin ¢ikis agirligi iizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Boleli ve ark. (2002) ise embriyo gelisiminin 16. giiniinde uygulanan diisiik ve yiiksek
sicakliklarin embriyo agirliklarini azalttigini bulgulamislardir. Yapilan bir baska calismada 4
farkli 1.5 °C, 2 °C, 3.5 °C, 5 °C soguk stresine ile arasindaki iliskiyi inceleyen Hussain ve ark,
(2019) kontrol grubunda 20 °C’ lik bir uygulama yapmaislardir. Calismada soguk stresine maruz
kalan yumurtalarin, kontrol grubuna gore agirlik kaybettigi istatiksel olarak (P <0.001) anlaml
bulunmustur. Yumurtadan c¢ikislar incelendiginde 3 °C' nin altindaki enken ¢ikim
gozlemlendigi ve civeiv agirhginin daha agir oldugu belirtilmistir(P <0.01). Embriyonik
donemde oliimler incelendiginde ise Hussain ve ark. (2019) istatiksel olarak ¢cogu 4 °C'nin
altinda gozlemlendigini bildirmisler. Ayrica yapilan ¢alismada Hussain ve ark, (2019) civciv
kalitesini incelediklerinde soguk stresinin civciv kalitesini ve performansimi da etkiledigini
sapladiklarin1 belirtmislerdir. Yapilan bir baska calismada ise kontrol, akut ve kronik olmak
lizere ili¢ gruplar ile civeiv kalitesinin arasinda iliski Sozcu ve ark. (2015) tarafindan
incelemislerdir. Oviedo ve ark. (2008) ise yaptiklar1 ¢alismada dort farkli (36, 37, 38 veya 39
°C) inkiibasyon sicakliginin civciv agirhigma etkileri ele almislardir. Calisma sonuglari
incelendiginde sicaklik bakimindan optimum kosullarin disina ¢ikilmasinin civeiv agirligini ve
civeiv kalitesini olumsuz yonde etkiledigini gozlemlenmistir. P.E.N ve ark. (2001) yapmis
olduklar1 ¢aligmada, embriyonik donemde sicak (38.8 °C) ve soguk (35.8 °C) olmak {iizere
kronik stres uygulamanin etkilerini gézlemlemislerdir. Calismada P.E.N ve ark. (2001) embriyo
agirlig (yiizde yumurta agirligy), organ agirhig (ylizde embriyo agirligl) ve farkl dokulardaki
(karaciger, gogiis kaslari, kalp, akcigerler, beyin ve bobrek) kulucka sonunda soguk stresine
bagli olarak daha hafif oldugu belirtmislerdir. Sonug olarak P.E.N ve ark. (2001) sicak ve soguk
stresinin embriyonik dénemde etkili oldugunu belirtmislerdir. Hassan1 (1993) yapmis oldugu
calismada embriyonik donemin 12., 14., 16., 18. ve 20. soguk stresine adaptasyon yetenegini
gozlemlemislerdir. Calismada 16. giinden dnce soguk stresine maruz kalan gruplarin canli
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agirliklar1 daha diisiik oldugunu bulunurken, 16. giinden sonra soguk stresine
bagl kalan gruplarin adapte olup mortalitesinin azaldig1 belirtilmistir (P <0.05 ve P <0.01).

Sonu¢

Diinya genelinde her gecen yil kanatli hayvan sayisi ve iiretilen iirlin miktar1 artmaktadir.
Artan bu iliretim miktart ile ticari tiretimde 6nem arz eden kriterlerden biriside civciv kalitesidir.
Civciv kalitesi genel olarak cevresel ve genetiksel faktorlerden etkilenmektedir. Genetiksel
faktorlerin pay1 ¢ok sinirli iken; ¢evresel faktorlerin pay1 ise geneli kapsamaktadir. Cevresel
faktorler igerisinde yer alan yumurtanin ¢evrilmesi, hava sirkiilasyonu, nem ve sicaklik gibi
faktorler ile yakindan iligkilidir. Sicakligin embriyonik donemde diisiik ya da yiiksek olmasina
bagli olarak civciv kalitesi, civeiv boy uzunlugu, civciv agirligi, embriyonik 6liimler, yetistirme
doneminde yem tiiketiminin olumsuz yonde etkilenmesi gibi ¢esitli performans 6zelliklerini
olusuz yonde etkilendigi yapilan ¢alismalarda bildirilmektedir. Ozellikle yiiksek sicakli
uygulamalarinin  kulugka randimani ve embriyonik Oliimler {izerine etkisi oldugu
belirtilmektedir. Buna karsin; embriyonik dénemde uygulanan ¢esitli epigenetik adaptasyonler
ile yliksek ya da diisiik sicaklik uygulamasina uyum saglana bilmektedir. Yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; embriyonik dénemde uygulanan farkli sicakliklarin cesitli 6zellikler bazinda
iyilesme sagladig bildirilmektedir.
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Ozet

Tarim; topragi kullanarak bitki ve hayvan yetistirmek iiretilen bitkisel ve hayvansal
tiriinleri yar1 ya da tam islenmis {iriinlere doniistiirme sanatidir. Ziraat fakiiltelerinin Zootekni
Boliimlerinde 4 yillik lisans egitimini basariyla tamamlayan mezunlara Zooteknist iinvani
verilmektedir. Zooteknistler; tarimin hayvansal iiretim boyutuyla ilgilenmekte ve ekonomik
degeri olan ciftlik hayvanlarinin yetistirilmesi, bakimi, beslenmesi ve 1slaht konusunda
calismalar yapmaktadir. Bir zooteknistin ¢alisma hayatinda basarili olabilmesi i¢in hayvansal
iiretimle ilgili konularda uzmanlagsmasinin yani sira, yem bitkileri yetistirme, silaj yapimi, cayir
mera idaresi, hayvan barinaklari, hayvancilikta mekanizasyon, tarim ekonomisi, siirli yonetimi,
rasyon hazirlama ve ¢iftlik yonetimi konularinda da bilgi ve deneyim sahibi olmasi, hayvansal
uretimle 1lgili glincel gelismeleri takip edecek kadar da yeterli diizeyde yabanci dilbilgisine
sahip olmasi1 gerekmektedir. Zooteknistlerin egitiminde teorik bilgiler kadar ders uygulamalari
ve stajlar da son derece onemlidir. Bu bildiride Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii son sinif 6grencisi Mehmet Fatih Kiling’in Universite’nin Arastirma ve
Uygulama Ciftligindeki bir ¢caligma giinii hakkinda bilgiler icermektedir.

Anahtar sozciikler: Tarim, zootekni, zooteknist,
hayvansal tiretim.

Giris

Tarim; topragi kullanarak bitki ve hayvan
yetistirme, bitkisel ve hayvansal iiriinler elde etme ve
bu iriinleri yar1 ya da tam islenmis iirlinlere ¢evirme
sanatidir. Tarimda bitkisel ve hayvansal {iretim
birbirini tamamlamaktadir. Hayvanlardan elde edilen
giibre bitkisel tiretimde organik giibre olarak
kullanilirken, bitkisel iiretimde miinavebe sonucu lretilen yem bitkileri ile bitkisel liretim
artiklar1 hayvan beslemede yem olarak degerlendirilmektedir. Zootekni; evcil c¢iftlik

hayvanlarmin bakimi, beslenmesi ve islahi ile ilgilenen bilim dali olup, ziraat fakiiltelerinin
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zootekni boliimlerinin 4 yillik lisans egitimini tamamlayan mezunlarina da

zooteknist invani verilmektedir.

Hayvansal Gidalarin insan Beslenmesi Acisindan

Onemi

Et, siit, yumurta gibi hayvansal {irlinler insanlarin saglikli
ve dengeli beslenmesinde biiylik 6neme sahiptir. Hayvansal

protein tiikketimi genclerde bedensel ve zihinsel
gelisimi olumlu etkilemektedir. Dogada et tiiketen
canlilar ot tliketenlere hiikmetmektedir. Giiniimiiz
diinyasiin gelismis iilkelerinde de hayvansal protein
tiketimi diger ilkelerden yiiksektir. Bu nedenle
saglikl1 ve zeki nesillerin yetismesi i¢in hayvansal gida
tretim ve tiiketimimizin arttirilmas1 biiyiilk 6nem
tagimaktadir.

Hayvansal {iretimin arttiritlmasinda uzun vadeli

dogru tarim politikalar1 yaninda, iyi yetismis Veteriner W
ve Zooteknistlere, bilingli iiretici ve tiiketicilere ihtiyac

vardir. Gida gilivenligi ve gilivenirligi acisindan
iilkemize yetecek diizeyde bitkisel ve hayvansal liretim
yapilmasi1 insanlarimizin en temel ihtiyaci olan gida
iiretimi agisindan stratejik 6nem tagimaktadir.

Zootekni egitiminde uygulamali egitim 6nemlidir. Bu nedenle, zootekni boliimlerindeki
4 yillik teorik egitimlerin yaninda uygulama ve stajlar mesleki agidan yetismemizde dnemli bir
yere sahiptir. Ayrica diinyadaki giincel gelismeleri takip agisindan yeterli diizeyde yabanci dil
bilgisine sahip olmak ve yeniliklere ve yagam boyu 6grenmeye agik olmak mesleki yasamdaki

basari i¢in 6nemlidir.

Universitemiz, siit, tavukeuluk ve yem sektoriinde ulusal diizeyde markalasmis lider

kuruluglarinin bulundugu bir bélgede yer almasi, egitim, uygulama, staj ve mezuniyet sonrasi

is olanaklar1 agisindan 6nemli bir avantaj saglamaktadir.

Ayrica, fakiiltemizin yaklasik 3000 dekar arazisinde yer alan Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi Hayvancilik tesislerinde teorik derslerin uygulama imkanmin olmasi

uygulamali egitimimize onemli katki saglamaktadir.

Fakiiltemizin Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde; Yumurta Tavukgulugu, Etlik Pili¢ Yetistiriciligi,
Gezen Tavuk Yetistiriciligi, Devekusu  Yetistiriciligi,
Koyunculuk, Kegi Yetistiriciligi, Boz Irk Sigir Yetistiriciligi,
S1g1ir Besisi, Siit Sigircilig1 ve Aricilik ¢alismalar yapilmaktadir.

Tavukculuk
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Tiirkiye, tavukculuk sektoriinde iiretim agisindan diinyanin 6nde gelen

tilkeleri arasindadir. Fakiiltemizde egitim, uygulama ve arastirma ¢aligmalar1 yapmak iizere
kafes sistem yumurta tavukculugu ve gezen tavuk iiretimi ile etlik pili¢ yetistiriciligi

yapilmaktadir.

Konvansyonel tavukc¢ulukta yogun iiretim nedeni ile hayvan refahina yeterli 6nem
verilememektedir. Ancak, hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasi i¢in bu tiretim yonteminin

stirdiiriilmesi de glinimiizde zorunluluk arz etmektedir.

Son yillarda tiiketicilerin kimyasal kalint1 igermeyen daha nitelikli hayvansal {iriinler

talebi ve hayvan refahina 6nem vermeleri nedeni ile organik tavukculuk ve gezen tavukguluk

iiretim yontemleri de Onem kazanmaktadir. Bu yetistirme
sisteminde birim alana diisen hayvan sayisi daha az olup,
tavuklarin tim dogal davranislarim1i gostermelerine olanak
saglanmaktadir.

Devekusu Yetistiriciligi

Tiirkiye’de ilk devekusu ciftligi 1995 yilinda Antalya’da
kurulduktan sonra, 3. Devekusu Ciftligi 1997 yilinda
fakiiltemizde tiretime baslamistir. Tiirkiye cografyasi ve ekolojisi

devekusu yetistirmeye uygundur. Devekuslart kolesterol igerigi |

diisiik kirmizi et, timsah ve fil derisi kadar degerli derileri,
kozmetik ve ilag sanayinde kullanilan yaglari, elektrostatik
ozelligi nedeni ile mikrogiplerin temizlenmesinde kullanilan
tilyleri ile ihracat degeri yiiksek {iirlinler tiretmektedir. Devekusu
yumurtalar1 yiiksek kubbeli binalarda oriimceklenmeye karsi
kullanilmakta ve bos devekusu yumurtalari da siislenerek
dekoratif amacli degerlendirilmektedir. Bakim ve beslenmelerinin
kolay ve verim yeteneginin yiiksek olmasi nedeni ile Tiirkiye
kirmizi et agigmmin kapatilmasinda da katki potansiyeli

bulunmaktadir. Ancak tilkemizde hak ettigi degeri gorememektedir.

Ulkemiz kosullarinda devekuslari ilkbaharda yumurtlamaya baglamakta ve sonbaharda
yumurta verimi sonlanmaktadir. Bir sezonda bir devekusundan yaklasik 50 -60 yumurta ve bu
yumurtalardan da yaklasik 20 -25 civciv elde edilmektedir. Yumurtanin kulugka siiresi ortalama

42 glindiir. Yumurtadan ¢ikan civcivler yaklasik 1 yasinda kesime
gelmektedir. Disi devekuslar1 yaklasik 2 yasinda,  erkek
devekuslar1 ise 2,5-3 yasinda cinsi olgunluga ulagsmakta ve
yaklasik 30 y1l damizlik olarak kullanilabilmektedir.

Koyunculuk

Anadolu cografyas1 ve ekolojisi koyun yetistiriciligi i¢in
olduk¢a uygun olup, fakiiltemizde de bolgenin hakim irklari olan
Kivircik ve Merinos koyun 1rklart ile ¢alismalar yapilmaktadir.

Atalarimizin dedigi gibi “Bugdayla koyun gerisi oyun” deyimi iilkemiz agisindan koyunun
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Onemini acgik¢a ortaya koymaktadir. Kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde
hayvan saglig1 ve iiretim ekonomisi agisindan mera olmazsa olmazdir. Fakiiltemiz ¢iftliginde
de koyunlar sabah ve aksam giiniin serin vakitlerinde giinde iki defa yapay merada
otlatilmaktadir. Meralar, hayvanlarin kaba yem ihtiyacini karsilamasinin yani sira, bitki ortiisii
nedeniyle toprak erezyonunu 6nleme ve hayvan sagligi agisindan da 6nemlidir. Merada otlayan
hayvanlarda saglik sorunlar1 daha az goriilmektedir.

Ayrica diinya ¢apinda iine sahip olan milli degerimiz Anadolu
Coban Kopegi olarak taninan Kangal irk1 kopekler siirtiniin idaresi
ve korunmasinda vazgecilmez bir dneme sahiptir.

Kegi Yetistiriciligi

Bir Akdeniz {ilkesi olan Tiirkiye’de keci yetistiriciligi de
onem tasir. Kiiclikbas hayvanlarda siit {iretimi i¢in en uygun tiir siit
verimi daha yiiksek olan ke¢idir. Keci, orman i¢i meralar1 ve makilik
alanlar1 etkin bir sekilde degerlendirmektedir. Boliimiimiizde Kilis- Saanen melezi olan Ak keci

yetistiriciligi yapilmaktadir. Kegiler makina ile her giin sagildiktan
sonra siitleri sogutulmakta ve en iyi dondurma kegi siitlinden
yapildigi i¢in, siitleri dondurma ve kefir tiretiminde kullanilmaktadir.

Boz Irk Sigir Yetistiriciligi
Balkanlar, Trakya ve Bati Anadolu’nun yerli gen kaynagi olan
Boz 1k sigirlar gen kaynagi olarak korunmasi gereken milli

degerlerimizdendir. Yerli wrk oldugundan dolayr verimi diisiik ‘
olmakla birlikte olumsuz ¢evre kosullar1 ve hastaliklara kars1 oldukc¢a dayaniklidir.
Bu nedenle, 6zellikle organik hayvancilik ¢aligmalarinda kullanilmasi desteklenmelidir.

Sigirlarda Siit Uretimi ve Besicilik

Fakiiltemiz ¢iftliginde et ve siit verimi agisindan
Onem tasiyan Siyah Alaca sigirlar ile siit iiretimi ve besicilik | |
caligmalar1  yapilmaktadir.  Sigirlarin = beslenmesinde
isletmede hazirlanan silaj, yonca ve yogun yem karisimindan
olusan rasyon kullanilmaktadir. Yem karigimlarinin
hazirlanmast  ve  dagiiminda  yem  vagonundan
yararlanilmaktadir.

Beside basar1 i¢in, besinin geng ve erkek hayvanlarla ,
yapilmas1 6nemlidir. Fakiiltemizde uzun siireli besi yapilmaktadir. Siit sigirciliginda oldugu
gibi s1g1r besisinde de silaj kullanimi beside yem maliyetini olumlu etkilemektedir.

Siit sigirciliginda siirii yonetimi 6nemlidir. Hayvan refahi, hayvan besleme ve 6zellikle
sagim hijyeni 6nemli olup, hayvan saglhigi ve lretilen siitiin miktar ve kalitesini olumlu
etkilemektedir. Atalarimizin sdyledigi: * iki timar bir yem yerine gecer’ sozii hayvan refahinin
ne kadar 6nemli oldugunu anlatmaya yeterli olacaktir.
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Fakiiltemiz ¢iftliginde siit sigirciliginda sagim sabah ve aksam olmak
lizere 12 saat ara ile makinayla giinde 2 kez yapilmaktadir. Sagim sonrasi siitler sogutulup,
satisa gonderilmektedir.

Aricihik

Art; bal, polen, propolis, ar1 siitii, bal mumu ve ar1
zehri gibi insan beslenmesi ve saglig1 a¢isindan ¢ok degerli
trlinler tretmekle birlikte, armnin en O6nemli faydasi
bitkilerde tozlasma ile bitkisel iiretime olan katkisidir. Unlii
fizik¢i Albert Einstein’in: ¢ Arilar olmasa insanlik ancak 4
yil yasayabilir. Arilar dollemezse; tozlasma olmaz, bitki
olmaz, hayvan olmaz, sonunda da insan olmaz’ sozi

arilarin tiim diinya i¢in ne kadar 6nemli bir canli olduklarini
aciklamaktadir. Fakiiltemizin bilinyesinde de ar1 iiriinleri yetistiriciligi ve 1slaht konularinda
calismalar1 devam etmektedir.

Sonug¢

Bir zooteknist; hayvan yetistirme, bakim ve besleme, hayvan 1slah1 ve barindirma,
hayvan refahi, is saghigi ve giivenligi, biyogiivenlik gibi konularda bilgi ve deneyim sahibi
olmasi yaninda, cayir-mera idaresi, yem bitkileri yetistirme, silaj yapimi, hayvancilikta
mekanizasyon ve ¢iftlik yonetimi gibi konulara da hakim olmalidir.

Bir Zooteknist ayn1 zamanda bir ziraat miihendisi ve bir ¢ift¢idir. Bu nedenle en azindan
ciftlikte kendi kendine yetecek kadar bitkisel iirtinleri de {iretebilmelidir.

Bize bu topraklar atalarimizin miras1 degil, ¢ocuklarimizin emanetidir. Yesil
Bursa’mizin ismine yakisir bir sekilde emanete sahip ¢ikmak gerekir. Karbon ayak izimizin
azaltilmas1 agisindan dikilen her agac gelecege bir yatirirmdir. Bu nedenle yasadigi ¢evreyi
agaclandirmak her insanin vazifesidir.

Sevgili 6grenci arkadaglarim, Egitim hayati siiresince sadece derste verilen bilgilerle
yetinmeyip, mesleki anlamda kendimizi gelistirecek her tiirlii firsati degerlendirmeliyiz.
Ayrica, 6grenmenin hayat boyu devam ettigini de unutmamaliy1z. Bilgi 5 harftir, 4 harfi ilgidir.
Yani ya yaptigimiz meslegi sevmeliyiz ya da sevecegimiz meslegi yapmaliyiz. Tarimda
stirdiiriilebilirlik bu alanda Tarim ve Veterinerlik egitimi almis genglerin istthdami ile
miimkiindiir.

Bu nedenle, tarimsal iiretim ve verimliligin artirilmasi, bitkisel ve hayvansal gida
iiretiminde kendi kendine yeten ve ithalata gerek duymayan bir iilke olabilmemiz i¢in tarim
egitimi almis genglerin daha fazla desteklenmesi ve tesvik edilmesi gerekmektedir. Ulke olarak
gida gilivenligi ve glivenirligi agisindan bu durum stratejik 6neme sahiptir.
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Ozet

Bor elementi, insan ve hayvan dokularindaki biyokimyasal etki mekanizmasi igin
onemli bir iz elementtir. Bu derleme; borun kanatli hayvanlarda metabolizma iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Etlik piliclerin igme suyuna bor ilavesinin immun sistem
organlarinin geligsimi iizerine olumlu etkiler gosterdigi, Ca ve P bakimindan yetersiz rasyonla
beslenen etlik pili¢ civcivlerinde rasyona belli oranlarda bor ilave edildiginde canli agirlik
artisinin yaninda kemik gelisimi {izerinde olumlu belirtilerinin oldugu ve tavuk rasyonlarimna 1,3
mg/kg bor ilavesinin 2-fosfogliserat diizeyini arttirarak enerji metabolizmasi {izerinde etkileri
oldugunu, karacigerde dihoroksiaseton diizeyini azalttigin1 belirten literatiir bilgileriyle
karsilasilmistir.

Sonug olarak bor ve bor bilesiklerinin kanatli hayvan rasyonlarinda olumlu olabilecek
dozunun belirlenmesi, diger metabolizmalar {izerine olan etkilerinin ortaya konulabilmesi ve
biyokimyasal fonksiyonlarinin kesin olarak agiklanabilmesi agisindan daha fazla arastirmalara
ve arastirma sonuglarinin pratige aktarilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Bor, etlik pili¢, kanatli besleme, rasyon, metabolizma
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Almanya'dan Bursa'ya ithal Edilen Simmental Diivelerin Pedigrilerinin
Degerlendirilmesi

Hasan EFE?, Serdar DURUY"

1Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, Bursa
*e-mail: sduru@uludag.edu.tr

Ozet

Bu aragtirmanmn amaci ithal Simmentallerin pedigrilerinde yer alan bilgilerin
degerlendirilmesidir. Boylece hayvanlarin hem tohumlandiklar1 bogalarin  hem de
pedigrilerindeki ebeveynlerin siit verimi ve kalitesi ile diger 6zellikler i¢in damizlik degerleri
hakkinda degerlendirme yapilmis olacaktir.

Arastirmanin materyalini Bursa Yenisehir'de o©zel bir isletmeye 2015 yilinda
Almanya'dan ithal edilmis 50 bas Simmental gebe diive ve bunlarin pedigrisi olusturmustur.
Pedigrilerde hayvanlarin dogum ve tohumlama tarihlerinin yani sira, diger ithalat belgelerinde
canlt agirlik bilgileri de bulunmaktadir. Bunlarin yani sira pedigrilerde hayvanlarin baba ve ana
tarafindan iki generasyonuna ait bilgiler bulunmaktadir. Bunlar siit verimi (kg), yag ve protein
orani (%), yag ve protein verimi (kg) ile birlikte diger baz1 6zellikleri i¢in ger¢ek ve standardize
edilmis tahmini damizlik degerleri, alt ve ara indeksler ile bilesik damizlik indeksleridir.
Almaya’da tahmini damizlik degerler ortalamasi 100 standart sapmasi 12 olan normal dagilima
doniistiiriilerek standardize edilmektedir. Damizlik deger indeksleri baz1 hayvanlar igin genetik
(G) bazilan i¢in genomik (gG) standart damizlik deger indeksleri olarak iki sekilde
hesaplanmistir. Elde edilen veriler degerlendirilirken pedigrilerdeki bilgiler ilk 6nce MsExcel'e
aktarilmistir. Daha sonra Minitab ile tanimlayici istatistikleri belirlenmistir.

Arastirmada ithal edilen diivelerin ilk tohumlama yaslari en kiigiik, en biiyiik ve
ortalama 15.1, 21.0 ve 17.8 ay bulunmustur. Ithalat sirasindaki canli agirliklar: ise 511-705 kg
arasinda degismekte olup ortalama 600.6 kg’dir. Ortalama laktasyon siiresi 295.7 giin
bulunurken, yag ve protein oranlar1 %4.2 ve %3.5 bulunmustur. Diizeltilmemis siit verimi 4568
ile 12772 kg arasinda ve ortalama 7834 kg, siit verimi ile yag ve protein oranlarmin bir
fonksiyonu olan yag ve protein verimleri ise 329.9 kg ve 276.9 kg olarak hesaplanmistir. Teorik
olarak bir populasyonda bir karakter i¢in hayvanlarin damizlik degerlerinin ortalamasinin
beklenen degeri sifirdir. Burada bir grup hayvan se¢ildigi i¢in bu durum s6z konusu degildir.
Siit verimi bakimindan damizlik degerleri incelenen 200 hayvandan en diisiik damizlik deger -
705 kg, en yliksek +1338 kg ve ortalama 402.5 kg’dir. Yag oranina gore damizlik degeri diistik
hatta negatif olan bir hayvanin siit verimi yiiksek oldugu i¢in yag verimine gore damizlik degeri
pozitif ve yiiksek olabilir. Ithal edilen diivelerin pedigrilerinde yag orani igin damizlik deger
ortalamasi1 -0.04 iken yag verimi i¢in +14.78 kg’dir. Protein oran1 ve verimi i¢in de benzer
durum s6z konusudur.

Her {iilkenin si8ir 1slah hedefi ayni olmadigi i¢in Almanya’da kullanilan alt ve ara
indeksler ile bilesik indeksin yapist kendine 6zgiidiir. Ayrica bilesik indekslerin yapist zamanla
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tilkenin 1slah hedefleriyle birlikte degistirilmektedir. Siit verimi ve bilesimi

icin kullanilan indeks (MW) siit verimi, yag ve protein oranlari ile yag ve protein verimleri i¢in
standart damizlik degerlerin belirli katsayilarla carpilarak elde edilen bilesik indekstir. Diger
indeksler de benzer sekilde elde edilmistir. Genetik ve genomik damizlik deger indeksleri
bilesik indekslerin bilesiminden olugmaktadir. Almanya’da Simmentaller i¢in pedigrilerde
yayinlanan standart bilesik indekslerden bazilar1 sunlardir: Siit verimi ve bilesimi indeksi
(MW), Etcilik ozellikleri indeksi (FW), Fitnes 6zellikleri indeksi (FIT), Somatik Hiicre Sayis1
indeksi (ZZ), Sagim o6zellikleri i¢in indeks (M), Verimli 6miir indeksi (ND), Persitensi indeksi
(P), Kaslilik indeksi, Beden Kapasitesi indeksi (BK), Ayak bacak yapist indeksi (ABY), Meme
yapist indeksidir. Ithal diivelerin tohumlandig bogalarn siit verimi, yag ve protein oranlari i¢in
damizlik degerleri ile yag ve protein oranlari incelenmistir. Siiriide gelecek kusaklari
olusturacak buzagilarin babalarinin bazilarinin siit, yag ve protein i¢in damizlik degerlerinin
negatif olmasi diistindiiriictidiir.

Sonug olarak, Simmental veya bagka bir irktan ithalat yapilacagi zaman Tarim ve Orman
Bakanligi’nin belirledigi Teknik Sartlari tasiyan hayvanlar secilmelidir. Ayrica isletmenin
hedefleri dogrultusunda pedigriler titizlikle incelenmeli, Ozellikle diiveleri tohumlayan
bogalarin bilgilerine dikkat edilmelidir.
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Hindistan Yerel Kanath Genotipleri
Saliha SABAH*, Bilgehan YILMAZ DiKMEN!

'Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Niliifer/Bursa
*e-mail: drvetuvas2008@gmail.com; Tel: 05389153301

Ozet

Gilinimiizde bircok tilkede o iilkenin cografik iklim kosullarina uyum gostermis yerel
tavuk genotiplerinin kirsal ekonomiler agisindan 6nemi biiyiiktiir. Bu tavuklar kirsal alan
tavukgulugunda  kullanilmasina ragmen, genetik potansiyellerinden tam  olarak
yararlanilamamaktadir. Son yillarda kirsal alanda kiiciik 6l¢ekli aile tavukgulugu sistemlerinin
ozellikle gelismemis ve gelismekte olan iilkelerin ekonomisine katkis1 biiyiiktiir. Artan diinya
niifiisu acisindan ozellikle bu {lilkelerdeki aclik sorununda hayati bir rol oynayacagi
diisiiniilmektedir. Bu sistem yetistiriciler i¢cin halihazirda gida olanagi saglamasinin yani sira
aileye gecim kaynagi da saglamaktadir. Ayrica gengler ve kadinlar i¢in istihdam olanagi
saglayarak bu kisilerin gelir elde etmesine yardimci olmakta, igsizlik problemini azaltmada bir
unsurdur. Yerli tavuk irklarinin ayrica tropikal adaptasyonlar1 ve hastalik direngleri oldukca
yiiksek ve tiiylerinin rengi de yirtict hayvanlara karst bu tavuklarin korunmasina yardimci
olmaktadir. Giiniimiizde Hindistan'da bir¢ok yerel tavuk genotipi bulunmaktadir. Ulkede yerel
genotiplerden 18 adedi gen kaynaklar1 koruma programi altinda diinya gen bankasina
kaydedilmistir. Diger genotipler iizerinde de bilimsel ¢alismalar devam etmektedir.
Hindistan’da kiimes hayvanlar1 {iretimi yakin zamana kadar kirsal alanda az sayida yerel
genotip tavuk ile iiretim yapan aile tavukculugu ile smirliydi. ilerleyen yillarda yerel tavuk
genotipleri yumurta ve et tedariki icin yetistirilmeye baglanmis ve daha sonrasinda ise kanatlh
hayvan iirlinlerine olan talebin artmasi ile ticari hibritler de ithal edilmeye baslanmistir.
Teknolojik ilerlemelerle iilkede kiimes hayvani endiistrisi olduk¢a gelismistir. Ulkenin birgok
yerinde entegre kanath liretim isletmeleri kurulmustur. Fakat iilke bu ticari hibritler agisindan
disa bagimlidir. Bu nedenle Hindistan’da yerel genotiplerin hayvancilikta daha etkin
kullanilabilmesi ve daha yiiksek performans i¢in nasil gelistirilebilecegi, yetistirilebilecegi
lizerinde calismalar yapilmaktadir. Ulke ayrica din gesitliligine sahip oldugundan, kanatl
hayvanlarin protein kaynagi olarak dnemi ¢ok biiyiiktiir. Yerel tavuklarin tropikal adaptasyon
ve hastalik direnci yliksek olmasi1 nedeniyle gen kaynaklar1 koruma programlar: acisindan da
onemi biiytiktiir. Bu derlemede Hindistan'in yerel tavuk genotipleri hakkinda bilgi verilerek,
ilke tavukculugu ve iilke ekonomisi agisindan 6nemi vurgulanacaktir.

Anahtar Sézciikler: Yerel tavuk irklari, gen kaynaklarini1 koruma, kirsal alan tavukguluk, 1rk
ozellikleri
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Hindistan'da Kanath Hayvan Uretimine Bakis
Saliha SABAH'*, Bilgehan YILMAZ DIKMEN!

'Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Niliifer/Bursa
*e-mail: drvetuvas2008@gmail.com; Tel: 05389153301

Ozet

Bu derlemede Hindistan'daki kanatli hayvan sektorii hakkinda bilgi verilmesi
amaclanmistir. Hindistan Asya kitasinda nufiisii en fazla olan iilkelerden ikincisidir. Ulke
eyalet ve birlik bolgelerinden olusan demokratik bir tilkedir. Genis bir cografik alani1 kapsayan
tilkede kanatli hayvan iiretimi farkli iklim kosullarindan etkilenmektedir. Son kirk yilda kanatli
hayvan iiretimi kiiciik 6lgekli aile tavuk¢ulugundan biiyiik bir ticari faaliyete doniiserek endiistri
halini almigtir. Hem 6zel sektor destegi ile ticari hibritlerle ve hem de yerel genotiplerle de
kirsal alanda yapilan kanatli hayvan yetistiriciliginin Hindistan ekonomisine katkis1 biiyiiktiir.
Diinyanin ikinci en biiyiik niifusu olarak kabul edilen tilkede, kirsal alanlarda yasayan insanlarin
hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinda kirsal alan tavukculugu insanlara ek gelir ve
istthdam olanag1 sagladigr i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kanatli hayvan yetistiriciliginde yiiksek
kaliteli civciv ve modern ekipman kullanarak kanatl sektoriinde biiyiik ilerleme gostererek hem
yumurta hem de kanatl eti liretiminde diger iilkelerle rekabet halindedir. Giiniimiizde yillik
41.06 milyar adet yumurta tiretimi ile Diinyanin en biiyiik 4. lireticisi ve 1000 milyon adet etlik
pilig iiretimi ile en biiyiik 5. iireticisidir. Ulkede kisi bas1 yumurta tiiketimi ortalama 69 adet/y1l
diizeyindedir. Kanatl eti tiretimi, 2016 yilinda 3.26 milyon ton iken 2017 yilinda % 6 oraninda
artisla 3.46 milyon tona yiikselmistir. 2018-2023 yillar1 arasinda islenmis kanath eti
endiistrisinin yilda % 12 oraninda biiylimeyle 2023'te 107.6 milyar INR degerine ulagmasi
beklenmektedir. Broiler yetistiriciligine ulusal politikada biiyiik 6nem verilmis ve oniimiizdeki
yillarda da daha fazla gelistirilmesi planlanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Kanatli hayvan yetistiriciligi, damizlik tiretimi, et iiretimi, yumurta
iretimi, Hindistan
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Egzotik Hayvanlarin Beslenmesinde Protein Kaynagi Olarak Bocek
Kullanimi, Uretilmesi ve Besinsel Degerleri

Emrehan KARABACAK!*, Yasemin ONER!

'Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii 16059 BURSA
*e-mail:emrehankarabacak@gmail.com Tel:05073896338

Ozet

Protein; hem hayvan hem insan beslenmesinin vazgeg¢ilmezidir. Hayvansal kokenli
proteinler ise hem hayvan hem de insan beslenmesi bakimdan en 6nemli protein kaynagidir. Bu
ihtiyaclar géz oniine alindiginda ortaya ¢ikan protein acigini kapatmak i¢in hayvansal kdkenli
iriinleri kullanmaktayiz. Fakat hayvansal iiretimin kapasitesinin yetersiz kalmasi, iiretim
maliyetinin yliksek olmast, niifus artisi, kiiresel 1sinmanin ¢iftlik hayvanlarini verim ve liretimi
olumsuz etkilemesi {lizerine alternatif protein kaynagi ihtiyagc duyulmustur. Bocekler;
Uretiminin kolay olusu, birim alanda yetistirilen canli sayis1 ve birim protein verimi
bakimindan oldukc¢a zengin olusu insan gidasi olarak tiiketiminin sebeplerindendir. Bunun yani
sira bocek tiirleri hayvanlarin beslenmesinde de kullanilmaktadir. Ozellikle gelisen pet, egzotik
ve bocekgil canlilarin insan eli altinda beslenmesi sonucunda talep artmis ve bocekgilik
sektorline ihtiyag dogmustur. Cogunlugu gelismekte olan iilkeler olmak iizere Diinya’da
yaklasik 1.900 bocek tiirii tiikketilmektedir. Sunulan bu ¢aligmada diinyada iiretimi yapilan bazi
bdcek tiirlerinin bakim tiretim ve kullanimi hakkinda bilgi verilecektir.
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Kekik Bitkisinden Ucucu Yag Elde Edilmesi ve Aktif Bilesiklerinin Ortaya
Konulmasi

Fatma BEKCIi?, Mehtap GUNEY?

YWan Tarim ve Orman Il Miidiirliigii

2Van Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
*e-mail: mguney@yyu.edu.tr; Tel: 0 432 2251701/22654

Ozet

Bu calisma, yoremizde dogal olarak yetisen kekik otunun tiir tespitinin, besin madde
iceriklerinin, esansiyel yaginin elde edilmesi ile etken maddeleri belirlenmesi amaciyla
yiirlitiilmisttr. Calismada kekik otu, Mayis ay1 sonunda Van ili Karpuzalan kdyli dag
eteklerinden toplandiktan sonra golgede kurutulmasi saglanarak 1 mm’lik elekten gecirilmis ve
kuru madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), nétr deterjan lif (NDF),
asit deterjan lif (ADF) analizleri yapilmistir. Aktif bilesiklerinin belirlenmesi i¢in klevenger
diizeneginden faydalanilarak hidrodistilasyon yontemi ile ugucu yag elde edilmis ve GS-MS
cihazinda okutulmustur. Caligmada kullanilan kekik otunun, Thymus kotschyanus tiiriine ait
oldugu belirlenmistir. Besin madde analizleri sonucunda % 89.69 KM, % 16.90 HP, % 33.92
NDF ve % 22.41 ADF igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Kekik otu veriminin ise 0.5 ml
oldugu belirlenmistir. Biinyesindeki aktif bilesikleri ve % konsantrasyon degerleri sirasiyla Cis-
Ocimene % 3.41, P-cymene % 11.39, Terpinene % 8.59, Trans-ocimene % 0.98, Thymol %
64.76, Trans-caryophyllene % 1.45 olarak bulunmustur. Calismada ydremizde dogal olarak
yetisen kekik otunun yliksek ham protein icerigine sahip oldugu, aktif bilesiklerden en fazla
Thymol ve P-cimen igerdigi dolayisiyla yoremiz kekiginin hayvan besleme agisindan saglikli
ve dogal bir katki maddesi olarak kullanilabilecegi ve hayvan besleme g¢alismalarina katki
saglayacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Kekik otu, Kekik yag: ekstraksiyonu
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Esansiyel Yaglarin Ruminantlarda Kullanim
Mehmet Salih KACMAZ!'"

YWan Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tusba/Van
*e-mail: mehmetsalihkacmaz@yyu.edu.tr

Ozet

Esansiyel yaglar, bitkisel kaynaklardan su ve sulu alkol ¢ozeltileri kullanilarak elde
edilebilen; ugucu 6zellikte, oda sicakliginda sivi halde ve kolay kristallesebilen ekstratlardir.
Antibiyotiklerin yasaklanmasi sonucu tibbi ve aromatik bitkiler alternatif yem katki maddeleri
olarak on plana ¢ikmiglardir. Aromatik bitkilerden elde edilen ikincil metabolitler (esansiyel
yaglar) ruminantlar iizerinde; rumende UYA iiretimini artirarak enerji kaybini azaltmasi,
seliiloz ve lignin gibi sindirimi gli¢ besin maddelerinin sindirimini kolaylagtirmasi, rumen
mikrobiyal aktiviteyi uyarmasi, rumen fermantasyon seyrini ruminant lehine degistirmesi,
rumen gelisimine olumlu etkilerde bulunmasi, alternatif metan inhibitorler olmasi (%13-75.6),
tat verici ve istah agici bilesikler icermesi, antimikrobiyal, antiviral, antioksidan, sedatif, ¢esitli
mikroorganizmalara karsi bakterisit, fungusit ve antiparazitik etkiye sahip olmalari,
antikanserojen ve immiin sistemini gelistirmesi gibi 6zelliklerinden dolay1 bu tiriinlerin hayvan
beslemede kullanilmalarima imkan vermistir. Yapilan ¢aligmalar, rumen fermantasyonunu
sinirlayarak olumsuz etki gdstermelerinden dolay1 rasyona ilave edilen esansiyel yag miktarinin
iyl ayarlanmas1 gerektigini ortaya koymustur. Rasyonda yem katki maddesi olarak esansiyel
yaglarin kullanilmasi sonucu, rumende olusan amonyak (NH3) seklinde azot kaybinin
yasanmasi (%2-12), yemdeki enerji ve azottan yararlanmayi artiracagi i¢in hayvan beslemeye
yarar saglayacaktir. Esansiyel yaglarin ruminant beslemede kullanilmasi durumunda CO2 ve
CHs gibi sera gazlari miktar1 azalacagindan sera gazi emisyonuna katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Esansiyel yaglarin sindirime olan katkilarina bakildiginda gelecekte
yapilacak ¢aligmalara katki saglayacagi aciktir.

Anahtar Kelimeler: Esansiyel yaglar, yem katki maddesi, ruminantlar, besleme
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Kiiciikbas Hayvan Kesimhane Atik ve Yan Uriinlerinin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi

M. Fatih CEYHAN!, Ferda KARAKUS'*

YWan Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Tusba/ Van
*e-mail: fkarakus@yyu.edu.tr; Tel: 444 5 065 Dahili: 21691

Ozet

Kasaplik bir hayvanin yalnizca iicte biri et olup geri kalani, yeterince islenmesi ve
kullanilmast gereken yan iiriinler ve atiklardan olusur. Hayvansal yan {iriinler, gida olarak
kullanilip kullanilmadigina gore yenilebilir ve yenilemez olarak siiflandirilabilir. insanlar
tarafindan gida olarak tiiketilebilen yenilebilir yan iiriinlere karaciger, bobrek, kalp, beyin,
bagirsak, dil, dalak, iskembe ve testisler 6rnek olarak verilebilirken gida olarak tiiketilemeyen
yenilemez yan iiriinlere ise deri, kulaklar, disler, safra kesesi, fotiis, tirnaklar, boynuz, killar vb.
girmektedir. Bununla birlikte beslenme aligkanliklari, gelenekler, kiiltiir ve dini inanglar,
kesimhane yan {irlinlerinin yenilebilirligi tizerinde oldukg¢a etkilidir.

Et sektoriiniin Uirettigi yan tirlin miktarlart diinya ¢apinda artmaktadir. Kesimhane atik
ve yan lriinleri, ¢cevre kirliligi tehdidinin yani sira hammaddeleri daha yiiksek degerli ve yararl
iriinlere doniistiirme potansiyeline de sahiptir. Kesim ve et isleme prosesleri sirasinda olusan
atik sular kan, et, yag ve sakatat pargaciklar1 igermektedir. Kesimhane atiklarinda en énemli
kirliliklerden biri de kandir. Bu nedenle hayvansal yan iirlinlerin verimli kullanimi gerek iilke
ekonomisi gerekse cevre kirliligi tizerinde dogrudan etkiye sahiptir. Bununla birlikte, gida
giivenligi ve kalitesiyle ilgili yasal diizenlemelerden dolayr bircok iilkede kesimhane yan
tiriinlerinin kullanim1 siirhdir.

Hayvanlarin kesimhaneye gotiiriilmeden 6nce uygun sekilde beslenerek olusan atik
miktarinin azaltilmasi, tlim yan tirlinlerin ayr1 toplanmasi, potansiyel geri doniisiim olanaklar
ile yeniden kullaniminin saglanmasi ve son iiriine yonelik pazar segeneklerinin arastirilmasi
yoluna gidilmelidir. Kesimhane atik ve yan tirlinleri, hayvan yemi, pet hayvan yemi, kompost
ve giibre iretiminde kullanildigi gibi tip, eczacilik ve kozmetik sektorii tarafindan da
kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda, hayvansal yan iiriinler ve atiklar iyi bir yenilenebilir enerji
kaynagidir ve tiretimi ekonomik olarak miimkiindiir.

Bu calismada, kiigiikbas hayvan kesimhane atiklarinin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi
ve geri doniisiim olanaklar1 tartisilmstir.

Anahtar Sozciikler: Kiiciikbas, kesimhane, atik, yan iirlin
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Tiirkiye Aricihginda Mus ili Aricih@inin Yeri ve Onemi
Mehmet Nuri UCARY

"Mus Alparslan Universitesi Uygulamal Bilimler Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri Boliimii Giizeltepe/Musg
*e-mail: 201902001 @alparslan.edu.tr; Tel: 05454524613

Ozet

Bu ¢alismada Mus ilinde aricilik faaliyetleri ile bal {iretiminin gegmis yillara ait verileri
derlenerek; Mus ili ariciliginin Tiirkiye ariciligindaki yeri ve Onemi ortaya konmustur.
Calismada Mus ilinin 2018 ve 2019 yillarina ait veriler {izerinden aricilik bilgileri derlenerek
Tiirkiye aricilik verileri ile karsilagtirmalari yapilmistir. Elde edilen verilere gore; 2018 yilinda
Mus’ta kayitl isletme sayisinin 324, arili kovan sayisinin 52.871 adet, kayith isletmelere ait
bal iiretiminin 581,5 ton ve kovan basina ortalama 11 kg bal iiretimi oldugu goriilmiistiir. Ayni
yila ait Gida ve Tarim Orgiitii(FAO)’niin Tiirkiye verilerine gore Tiirkiye’de 7.947.687 adet
aritli kovan oldugu; 114.113 ton ve kovan basma ortalama 14,36 kg bal iiretimi oldugu
goriilmiistiir. 2018 verilerine gore Tiirkiye’deki, arili kovanlarin %0,67’sinin; bal iiretiminin ise
%0,51°nin Mus ilinden saglandig1 tespit edilmistir. 2019 yilinda ise Mug’ta kayitl isletme
sayisinin 333, arili kovan sayisinin 53.006 adet, kayitli isletmelere ait bal iiretiminin 704 ton ve
kovan bagina ortalama 13,28 kg bal iiretimi oldugu goriilmiistiir. Ayni1 yila ait Tarim ve Orman
Bakanliginin Tiirkiye verileri ise; 8.128.360 adet arili kovan, 109.330 ton bal {iretimi, kovan
basina ortalama 13,46 kg bal iiretimi oldugu tespit edilmistir. 2019 verilerine gore Tiirkiye’deki,
arili kovanlarin %0,65’sinin; bal iiretiminin ise %0,64’niin Mus ilinden saglandig1 tespit
edilmistir. Bu veriler Mus ilinde kayithh olan aricilik isletmelerine ait bilgiler lizerinden
diizenlenmistir. Mus An Yetistiricileri Birliginin verilerine gore her y1l ildeki kayitl isletmelere
ait arilt kovanlarin yaklasik iki kati1 kadar gezginci aricilara ait arili kovanin Mus’a getirildigi
diisiiniilmektedir. Bu bilgi dikkate alindiginda 2018 ve 2019 yillarinda Mus ilindeki arili kovan
sayisinin ve liretilen bal rekoltesinin 2 kat daha fazla oldugu tahmin edilmektedir. Bu da Mug un
Tiirkiye bal iiretimine katki sunan iller arasinda daha Onemli bir paya sahip oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Aricilik, Bal, Mus, FAO, aril1 kovan
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Kanathlarda Elektrolit Dengesi ve Sicaklik Stresinde Elektrolitlerin
Kullanimi

Merve GUNDUZY"

'Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Niliifer/Bursa
“e-mail: mervegunduz@uludag.edu.tr

Ozet

Elektrolitler viicutta sivi dengesinin saglanmasi, sinir ve kas fonksiyonlarinin
diizenlenmesi i¢in mutlaka gerekli olan maddelerdir. Sodyum (Na*), potasyum (K*) ve kloriir
(CI"), kanatli hayvanlarda elektrolit dengesini olusturan {i¢ temel elementtir. Bu elementler,
ozmotik denge ve asit baz dengesine olan etkileri, hiicre zar1 boyunca maddelerin tasinma
mekanizmasindaki rolii nedeniyle Onemli metabolik aktivitelerde yer almaktadirlar.
Kanatlilarda sodyum, viicut kiitlesinin yaklasik % 0.1 ile % 0.14U arasindadir ve kan
plazmasinda pH’in korunmasindan sorumlu en 6nemli katyondur. Potasyum, protein ve
karbonhidrat metabolizmasinin diizenlenmesi ve kalp fonksiyonlarinin korunmasinda goérev
alir. Klor ise mide suyunun temel anyonudur ve mide asidinin olusumunda etkilidir. Sicaklik
stresi, kanatlilarda pH diizeyini, kan parametrelerini degistirebilen, immiin sistemi baskilayarak
cesitli hastaliklara yol agabilen fizyolojik bir durumdur. Kiimes hayvanlart sicaklik stresi
altinda daha fazla O2’ye gereksinim duyar ve COz iiretirler. Sik sik soluk alip vermek asit-baz
dengesini bozar ve pH diizeyinin 7.5-7.7’nin {izerine yiikselmesi ile solunum alkolozisi ortaya
cikar. Ayrica sicaklik stresine bagli olarak elektrolit dengesinin bozulmasi etlik piliglerde
ascites, ani 6liim sendromu gibi gesitli metabolik sorunlarda artisa, yumurtaci tavuklarda ise
yumurta agirligi ve kabuk kirilma direncin de diisiise yol acar. Sicaklik stresinin olumsuz
etkilerini azaltabilmek i¢in stres doneminde besleme ile ilgili bazi uygulamalar
yapilabilmektedir. Yeme veya suya sodyum bikarbonat (NaHCO:s), potasyum kloriir (KCI),
amonyum kloriir (NH4Cl) gibi ¢esitli elektrolitlerin katilmas1 kanda pH’1 diislirdiigli icin
sicaklik stresinin olumsuz etkilerini engellemektedir. Bu derlemede, kanatli hayvanlarda
elektrolit dengesini olusturan elementlerin 6zellikleri ile i¢ dengeye olan etkileri ve sicaklik
stresi durumunda olusabilecek fizyolojik sorunlara karsi elektrolitlerin kullanimindan
bahsedilmistir.

Anahtar Sozciikler: Elektrolit dengesi, sicaklik stresi, sodyum, potasyum, klorir
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Mus ilinde Kiigiikbas Hayvan Yetistiriciliginin Organik Hayvancilik
flkelerine Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Murat ULU?, Mehmetcan YESILBAG!, Mehmet Nuri UCAR!?, Zeki ARIFOGLU,
Zeynep Sebnem OVATMANY, Hiilya HANOGLU ORALY"

"Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri Boliimii, Giizeltepe/MUS
*e-mail: h.hanoglu@alparslan.edu.tr; Tel: 0 555 616 16 35

Ozet

Bu derlemede Mus ilinde kii¢iikbas hayvan yetistiriciliginin yapisal 6zelliklerine dayali
olarak organik iiretim kosullarina uygunlugu degerlendirilmis, giiglii ve zayif yonleri ortaya
konulmustur. Mus ili kiigiikbas hayvan varligi bakimindan iilkemizin 6nde gelen illerinden
birisi olup, 6zellikle kiiciikbas hayvancilik i¢in ¢ok énemli bir cayir-mera varligina sahiptir. 1
870.3 bin bas koyun ve 214.3 bin bas ke¢i olmak iizere toplam 1 milyon 85 bin bas kiigiikbas
hayvan varligi ile Tiirkiye'de 12. sirada yer almaktadir. Mus’ta 93.798 ha’1 cayir ve 279.564
ha’1 da mera olmak iizere toplam 373.362 ha ¢ayir ve mera alan1 bulunmaktadir. Ulkemizde
cayir ve mera alanlarinin toplam tarim ve orman alanlar1 igerisindeki pay1 %38.8 iken, Mus
ilinde bu oran %47.1 ile Tiirkiye ortalamasimnin iizerindedir. Oncelikli olarak et ve siit iiretimine
yonelik olarak yapilan kiigiikbas hayvan yetistiriciligi, biiyiilk 6l¢clide meraya dayali olarak
yiiriitiilmekte ve hayvanlarin yem gereksinimlerinin biiyiik boliimii kimyasal kullanilmamis
dogal otlatma alanlarmdan saglanmaktadir. ilde bulunduklar ¢evre kosullarina adapte olmus,
hastaliklara dayanikli yerli irklar ile yiiriitiillen kiigiikbas hayvan yetistiriciligi ekstansif bir
yaptya sahiptir. Ekstansif kiiciikbas hayvan yetistiriciligi aslinda organik hayvancilik
kurallarindan ¢ok da uzak olmayan bir yetistirme seklidir. Son yillarda konvansiyonel tarimla
elde edilen gidalarin insan ve hayvan sagligi ile c¢evreye zarar verdigi diisiincesinin
yayginlagsmas1 nedeniyle, tiiketiciler daha saglikli ve kaliteli iirlinlere yonelmekte, ¢ayir ve
meralara dayali olarak beslenen hayvanlardan elde edilen yiiksek kaliteli geleneksel iiriinlere
ve organik gidalara olan talep artmaktadir. Ilde barmak kosullarinin diizenlenmesi ve meraya
ek yemleme i¢in organik yem iiretimi ve kullanimi ile organik kii¢iikbas hayvan yetistiriciligine
gecis miimkiindiir. Organik hayvansal tiriinlerin ihrag potansiyelinin yiiksek olmasi nedeniyle
organik kiiciikbas hayvan yetistiriciligi il hayvanciliginin gelecegi acisindan Onem
tagimaktadir. Bu nedenle ilin mevcut hayvancilik potansiyelinden yararlanarak yiiksek katma
degere sahip hayvansal iriinler iiretmede organik hayvancilik bir firsat olarak
degerlendirilmelidir.

Anahtar Sozciikler: Kiigiikbag hayvan yetistiricilii, ekstansif yetistiricilik, organik
hayvancilik, Mus.
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Amasya Ili Manda Yetistiriciliginin Durumu ve Gelecegi

Ayla Sevim SATILMISY, Ertugrul KUL!

‘Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii
*e-mail: aylasevim71@gmail.com; Tel: 0537 054 71 25

Ozet

Bu calismada son yillarda iilkemizde ve Amasya ilinde yeniden eski 6énemini kazanan
manda sayis1 ve manda siitii tiretiminin yillara gore degisimi, mevcut durumun Tiirkiye, TR83
bolgesi illeri ve ilgelerindeki durumunu karsilastirarak Amasya ilindeki manda yetistiriciliginin
gelecegi tartisilmistir. Amasya ilinde 2020 yil1 itibari ile manda sayis1 5152 bas, 2019 yili itibari
ile manda siitii {iretimi ise 2221 ton olarak ger¢eklesmistir. Ulkemizde ve Amasya ilinde 2020
yili itibari ile sigirla karsilastirildiginda mandanin orant %1.07 ve %2.60 diizeyindedir.
Ulkemizde toplam manda sayis1 ve manda siitii iiretiminde Amasya ilinin pay: ise sirastyla
%2.68 ve %2.80°dir. TR83 olarak kabul edilen iller (Samsun, Tokat, Corum ve Amasya)
arasinda Amasya ili manda varlig1 ve manda siitii {iretimi bakimimdan %11.97 ve %12.29 ile
Samsun ve Tokat ilinden sonra ii¢iincii sirada yer almaktadir. Amasya ilinde en fazla manda
yetistiriciligi Suluova ilgesinde yapilmakta olup, bunu Tasova, Merkez, Gdyniicek,
Gilimiighacikdy, Merzifon ve Hamamozi ilgeleri izlemektedir. Son yillarda basta yem fiyatlar
basta olmak iizere girdi fiyatlarindaki artiglar ve manda yetistiriciligi yapan geng niifusun azlig1
bu sektor icin en onemli tehditler arasinda goriilmektedir. Ancak hem iilkemizde hem de
Amasya ilinde yildan yila 6nemli diizeyde azalis gdsteren manda sayis1 Tarim ve Orman
Bakanligt  Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirligii (TAGEM)
koordinatérliigiinde 2011 yilinda baslatilan “’Halk Elinde Anadolu Mandas1 Islah1 Ulkesel
Projesi” sayesinde 6dnemli ivme kazanmistir. Bu bakimdan ileriye doniik bu gibi uzun vadeli
projelerin hayata gecirilmesi ile hem iklim hem de yer sekilleri bakimindan 6nemli bir
potansiyele sahip olan Amasya ilinde manda yetistiriciligi gelecekte onemli bir hayvancilik
kolu haline gelecektir.

Anahtar Sozciikler: Manda, Amasya, 1slah, manda sayis1, manda siitii

55



14. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 22 Mayis 2021-Bursa P ) ;

Ruminantlarda Is1 Stresi ve Verim Arasindaki iliskiler

Siileyman Can BAYCAN,!", Mehmet KOYUNCU?, Abdullah Berk AKKAS!

LBursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii
*e-mail: scaycan@uludag.edu.tr

Ozet

Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde, verim ozellikleri ve fonksiyonel
ozelliklerin son yillarda 1s1 stresinden artan oranlarda ve genellikle olumsuz yonde etkilendigi
goriilmektedir. Kiiresel sicakliklarin artmasiyla birlikte tiim diinyada oldukg¢a 6nemli bir konu
haline gelmistir. Ulkemizde de, ruminant yetistiriciliginin siklikla yapildigi (Marmara, Ege,
Akdeniz, Gilineydogu Anadolu) bolgelerde 1s1 stresinin etkisi yogun bir sekilde
hissedilmektedir. Is1 stresinin etkileri; yem tiiketiminin azalmasi, verim o6zelliklerindeki diisiis
ve bazi yetistiricilik hastaliklarinin goriilme sikliginin artmasi seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Diinyada ve lilkemizde yapilan giincel ¢calismalarda, 1s1 stresinin etkilerinin azaltilmasinda etkili
olabilecek yontemler arastirilmaktadir. Bu derlemede, ruminantlarda 1s1 stresinin tespitinde
kullanilan yontemler, verim &zellikleri ile iliskisi ve etkilerini azaltma yontemleri iizerinde
durulmustur.

56



14. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 22 Mayis 2021-Bursa é i ;

Yaban Bizonunun (Bison bonasus, Linnaeus, 1758 ) Mus Boélgesine Yeniden
Yerlestirilme imkanlar

Mehmet YAZICIOGLUY

"Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Hayvansal Uretim ve
Teknolojileri Béltimii Mus
*e-mail: 201902012@alparslan.edu.tr; Tel: 0 555 888 08 55

Ozet

Bu ¢alismada Avrasya’nin en biiyiikk kara memelilerinden olan ve International Union
for Conservation of Nature’a (IUCN) gore Tehdit Altindaki Tirlerin Kirmizi Listesinde
bulunan Avrasya Yaban Bizonu’nun (Bison bonasus) Mus habitatina yerlestirilmesi imkanlari
degerlendirilmistir. B. bonasus'un dogal habitatlar1 yaprak doken agaclar, galilar, ¢ayirlar ve
bataklik alanlardan olusan biiyiikk ormanlardir. Anadolu’da Bovidae familyasinin tarihi
dagilimina 151k tutmasi agisindan gerek genetik gerek arkeolojik anlamda yeterli veriler
bulunmaktadir. istanbul Yenikap1’da yapilan kazilarda Bizans donemine ait buluntularda M.S.
800’e tarihlenen Bison bonasus’a ait kafatast kemikleri genetik calismayla tespit edilmistir.
Yine “boga” anlamina gelen Toros Daglarinin eteklerinde Antalya Okiizini Magarasindaki
bulgular ve Diinya uygarlik tarihine tarim konusunda da essiz bilgiler sunan Neolitik donem
Cayonii Hoytiglindeki tasvirler incelendiginde B. bonasus’a ait oldugu kanaatine varilmistir.
Koruma altindaki bu tiiriin soyunun devami konusunda farkli tilkelerde basarili ¢alismalar
yapilmustir. B. bonasus’un yeniden yerlestirildigi habitatlar flora, cografya ve iklim bakimindan
incelendiginde Mus bolgesindeki habitat ile benzerlikler gosterdigi ve isteklerini karsiladigi, bu
nedenle bolgeye yerlestirildiginde basariyla iireyecegi sonucuna varilmistir. B. bonasus’un Mus
yoresine yerlestirilmesi Tiirkiye’nin yaban hayat ve biyogesitliligini zenginlestirecegi gibi
baska olumlu katkilar da saglayacaktir. B. bonasus U dogal habitatinda gormek isteyenler igin
Tiirkiye Olgeginde tek oOrnek olacagindan konuya ilgi duyanlar icin cazibe merkezi
olusturacaktir. Dolayistyla eko-turizmin gelismesini de olumlu etkileyecektir. Ayrica tilkemiz
adina yeni bir gen kaynagi olusturacag: ve tarimsal AR-GE faaliyetlerinde kullanim imkanlart
yaratacag diislinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bison bonasus, yaban bizonu, ekoturizm, biyogegitlilik, yeni gen
kaynaklar1
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Siirdiirilebilir Bir Atik Yonetim Stratejisi Olarak Althk Biyokomiiri
Zacharia Waithaka NG’ANG’A'*, Ozer Hakan BAYRAKTAR?

2Ege University, Faculty of Agriculture, Dept. of Animal Science, 35100 Bornova, Izmir,
Turkey.
*corresponding author: zachariawaithaka96@gmail.com

Ozet

Beyaz etin kiiresel 6lgekte temel protein kaynagi olarak yerini almasindan buyana
kanath iiretimi her yi1l muazzam bir sekilde artmaktadir. Entansif etlik pili¢ isletmeleri ¢ok
biiylik miktarlarda altlik iiretir ve bu durum atik yonetiminde kimi zorluklarina neden olur.
Altlik kolay bulunan bir atik biyokiitle olup, yiiksek fosfor ve nitrojen konsantrasyonu
nedeniyle onlarca yildir tarim topraklarinda giibreleme amacl olarak kullanilmistir. Ancak,
altligin tarim arazilerinde dogrudan kullanilmasi asir1 besin akisi, 6trofikasyon, kotii koku, sera
gazi emisyonu, patojen olusumu ve mikrobiyal kontaminasyon da dahil olmak iizere bircok
cevresel soruna da neden olur. Bu endiseleri minimize etmek veya ortadan kaldirmak igin
kanatl altliklarinin termokimyasal bir islemle biyokdmiire doniistiiriimesi ekonomik olarak
stirdiiriilebilir bir yaklagim olabilir. Yiiksek kdmiir verimine sahip olan altliktan biyokdmiir ve
degerli yan iiriinler elde etmek i¢in en sik kullanilan yontem termal dontistiirme tekniklerinden
biri pirolizdir. Altlik biyokomiire donistiiriildiigiinde ¢evre kirliligin 6nlenmesi ve nakliye
maliyetlerinin azaltilmasi basta olmak iizere benzersiz faydalar sunmanin yan sira, tehlikeli
etkileri cok az olan veya hi¢ olmayan kararli bir toprak 1slahgis1 haline gelir. Kanatl althigindan
biyokdmiir ve biyoenerji liretiminin kombinasyonu uygun atik yonetimini, enerji iiretimi, iklim
degisikliginin azaltilmasini ve toprak 1slah1 bakimindan iimit verici ve gelistiren bir sistemdir.

Bu calismada kanatli alth§ biyokdmiiriinlin mevcut durumunu, piroliz siirecini ve
kullanim alanlarini, yontemin avantajlar1 ve dezavantajlar1 ile farkli iilkelerdeki uygulama
diizeyinin irdelenmesi amag¢lanmistir. Bu ¢alismadan beklenen daha iyi bir atik yonetimi ve
cevre sagligi, enerji uretimi, iklim degisikligini 6nleme ve toprak islahinda kanath althgi
biyokdmiiriiniin kullanimina iliskin farkindalik yaratmaktir.

Bu derlemede biyokomiir-piroliz teknolojisinin kanath altligini islemek i¢in teknik ve
ekonomik olarak uygun bir yontem oldugu sonucuna varilmistir. Yontem ayni zamanda
insanlar, hayvanlar, kuruluslar ve ¢evre i¢in birgok fayda saglamak potansiyeline sahiptir.
Kanath altligi biyokomiiriiniin kullanimi, etkinligi ve {iretimi hakkinda daha fazla arastirma
yapilmalidir.

Anahtar Sozciikler: Kanatlik, altlik, atik yonetimi, biyokdmdir, piroliz.
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Poultry Litter Biochar as A Sustainable Waste Management Strategy

Abstract

Poultry production has been increasing tremendously over the years as broiler meat
takes over as a leading source of protein globally. Concentrated poultry farms thereby produce
large amounts of poultry litter creating waste management challenges. Poultry litter is an
abundantly available waste biomass, which has been used as an ideal amendment to agricultural
soils for decades due to its large concentration of phosphorus and nitrogen. However, the use
of poultry litter directly on agricultural lands causes many environmental concerns including
nutrient runoff, eutrophication, flaw odor, greenhouse gas emission, pathogen growth and
microbial contamination. To minimize or eliminate the negative concerns, thermochemical
conversion of poultry litter into biochar can be an economically sustainable approach. Poultry
litter biochar can be produced by thermal conversion techniques like pyrolysis which is the
most frequently used technique to obtain high char yield and other valuable products. Poultry
litter biochar offers various unique benefits including but not limited to environmental pollution
remediation, reduction of transportation costs and also becomes a stable soil amendment with
seemingly few to no hazardous effects. The combination of poultry litter biochar production
and bioenergy production is a promising system that enhances proper waste management,
energy production, mitigation of climate change and soil improvement.

This review aims to describe the current status of poultry litter biochar, pyrolysis
process, uses, advantages, disadvantages and adoption in different countries. The expectations
of this review study is to create awareness on the use of poultry litter biochar for better waste
management, one health, energy production, climate change mitigation and soil conservation.

The review study draws several conclusions including that biochar-pyrolysis technology
is a technically and economically feasible method of handling poultry litter. It also embraced
the potential of poultry litter biochar utilization for many benefits to both animals, companies,
communities and to the environment. More research on the use, effectiveness and production
of poultry litter biochar is recommended.

Keywords: Poultry, litter, waste management, biochar, pyrolysis.
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Biyosensor Teknolojisi ve Hayvancilikta Kullanim
Firat BULBULLER?, Murat TURAN®"
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*e-mail: muratturan@yyu.edu.tr

Ozet

Biyosensorler, biyokimyasal molekiilii fiziksel sinyale ¢evirebilen, hayvansal {iretimde
goriintli algilama teknikleri, ter ve tiikiirik algilama, serolojik teshis, ses analizi ve
mikroakigkanlar gibi gelismis teknolojileri icerisinde barindiran fizikokimyasal detektorlerdir.
Biyosensorlerler, ¢iftlik hayvanlarinda fizyolojik, immiinolojik ve davranigsal tepkileri verilere
dokme potansiyeline sahip cihazlar kapsamaktadir. Hayvancilikta, siirli yonetimini gercek
zamanli sekilde izlemek ve degerlendirmek, verimlilik ve hayvan refahinin arttirilmasi
bakimindan son derece Onemli bir ihtiyagtir. Bu dogrultuda, hayvanlarin fizyolojik ve
davranigsal durumlarinin gercek zamanli ve hassas Ol¢iimiinii sensor tabanli uygulamalarla
gerceklestirmek miimkiindiir. Biyosensor cihazlari, hayvan hastaliklarinin tespitinde erken
teshis, hayvan davranig ve hareketlerinin takibi, lireme dongiilerinin tespiti, stres ve metabolik
hastaliklar gibi konularla iligkili cesitli verileri isletmeciye saglayacak giivenilir, hizli ve
kullanim1 kolay olan cihazlardir. Biyosensorler; ivme Olcerler, yaka sensorleri, yavrulama
sensorleri, hareket sensorleri, kulak etiketi sensorleri, kuyruk sensorleri, vajina sensorleri,
bacak sensorleri, rumen sensorleri, boyun sensorleri ve yular sensorleri gibi giyilebilir
teknolojileri de icermektedir. Bu anlamda giiniimiizde biyosensorlerin ve giyilebilir
teknolojilerin kullanimi, hayvan saglig1 ve siirii yonetimi takibini kolaylastirmasi ile ekonomik
yarar saglamanin yaninda, hayvan refahinin da arttirilmasi bakimindan 6nemli rol
oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akilli sensérler, hayvan refahi, siiri yonetimi, verimlilik
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Ar Siitii Verimi ve Bilesimine Etki Eden Faktorler
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Ozet

Bal aris1 kolonisinin 6nemli iiriinlerinden biri olan ar1 siitii (AS), geng isci ar1
larvalarinin ana ar1 larvalarina doniismesinin en 6nemli nedenidir. Kisaca kast belirleyici
gidadir. AS, 5-15 giinliik yasta geng isci arilarin yan yutak ve iist ¢ene bezlerinden salgilanir.
Kolonide ana armin tiim yasami boyunca, isci ve erkek arilarin gen¢ larva donemi
beslenmesinde kullanilir. Ar siitli, krem renginde yapiskan bir yapida olup eksi tada sahiptir.
Suda eriyen, pH ‘s1 3.4 — 4.5 olan ar1 siitiiniin yapisinda; su (%60 -70), protein (%12-15), yag
asitleri ve lipitler (%3-8), karbonhidrat (%7-18), 10-Hidroksi-2-Dekenoik asit (10 HDA)
(>%1.4), kiil (%0.8-3), az miktarda vitamin (B grubu kompleksi, C vitamin, E vitamin)
mineraller (bakir, ¢inko, demir, kalsiyum, manganez, potasyum, sodyum) bulunur.

An siitii verimine; mevsim, nektar ve polen kaynaklari, iiretim kolonilerinin ana aril
veya ana aris1z olusu, ek yemleme yapilmasi, iiretim kolonilerinin geng is¢i ar1 populasyonu,
asilanan larvanin yasi, hasat aralifi, transfer edilen yiiksiik sayis1 ve yiiksiik tipi, transfer
Oncesinde yapilan uygulamalar ve larva kabul orani, iiretim kolonilerinin genotipi; AS
kompozisyonu ise, mevsim, flora, liretim kolonilerinin ana aril1 veya ana arisiz olusu, transfer
edilen larvanin yasi, hasat aralig1 ve transfer edilen yiiksiik sayisi etki eder.

Ar siiti, polen, propolis ve ar1 ekmegi gibi degerli ar1 Uiriinlerinin tiretimi ve tiikketimi
bal tretimi ve tiikketimi kadar yeterli degildir. Oysa AS, iiretimi bakimindan 6nemli bir
potansiyele sahip Ege Bolgesi ve Anadolu aris1 Ege ekotipi (A. m. anatoliaca) ile AS iiretimi
yapilma olanag: vardir. Bu, hem Cin’den ithal edilen, nitelikleri tartigsmali AS yerine, daha
saglikli fonksiyonel gidaya ulagsmasini hem de bdlge aricilarimin gelirlerinin artmasini
saglayacak, lilke ekonomisine ve sagligina katki yapacaktir. Bu derlemede fonksiyonel gidalar
arasinda yer alan AS verim ve igerigine etki eden fakdrler ayrintili bir bigimde tartigilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Bal arisi, ar siitli, major ar siitii proteinleri, 10-HDA

61


about:blank

‘/ (L

“ e, 62 J
‘ ’z‘_\% /

: 4
14. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 22 Mayis 2021-Bursa ? /

TAM METIN ve OZET
POSTER BILDIRILER

62



14. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 22 Mayis 2021-Bursa é i ;

Kanath Hayvanlarda Bazi in Ovo Besleme Uygulamalari
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Ozet

Yumurta i¢i besleme teknigi olarak bilinen in ovo besleme yontemi, kulugkanin herhangi
bir doneminde protein, karbonhidrat, vitamin, mineral gibi besin maddelerinin ve hormon,
antikor gibi ¢esitli maddelerin yumurta i¢ine (hava kesesi, amniyon sivisi, yolk kesesi veya
allantois kesesi) embriyonik keselere ya da embriyoya sivi soliisyon formunda enjekte
edilmesiyle ger¢eklesmektedir. Embriyonik donemde gergeklestirilen bu yontem ile protein,
karbonhidrat, vitamin, mineral gibi besin maddeleri {izerine yapilan ¢aligmalarin sonuglari
incelendiginde; ¢ikis agirligi, embriyonik gelisim, bagisiklik ve sindirim sistemi iizerine olumlu
etkilenin oldugu belirtilmistir. Ayrica, mRNA ekspresyonu, goblet hiicre sayisi, gogiis kasi
gelisimini sagladigi, kalp, dalak gibi i¢ organlarin agirliginda artis sagladigi ve yetistirme
doneminde cesitli verim parametreleri iizerine olumlu etkilerinin oldugu bildirilmistir. Yapilan
bu ¢alismada; kanatli hayvanlarda bazi in ovo besleme uygulamalari hakkinda bilgi vermek
amaclanmustir.

Anahtar Kelimeler: Embriyonik dénem, in ovo besleme, kanatli hayvan, verim parametreleri

Giris

Yumurtadan ¢ikan civcivlerin en kisa siirede yem ve suya ulagsmasi, kanath
yetistiriciliginde inkiibasyon sonunda civcivlerin kaliteli ve saglikli olmasi, yasamlarinin daha
sonraki donemlerinde yasama giicli ve biliylime performanslarini dogrudan olumlu yodnde
etkilemektedir. Ciinkii, civcivlerin yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz hemen yeme ve suya ulagmasi
sindirim sisteminin gelisimi acisindan da son derece dnemlidir (Ozcan ve Demir 2009).
Ozellikle son yillarda yapilan calismalarda; ¢ikis sonrasi erken donem besleme uygulamalari
giindeme gelmis olmakla beraber, kulugka doneminde de embriyoya besin takviyesi yapilmasi
dikkat cekmektedir (Eisa Beiglou 2010; Ohta ve ark. 2001). Yumurta i¢i besleme teknigi olarak
bilinen in ovo besleme yontemi, kulugckanin herhangi bir doneminde protein, karbonhidrat,
vitamin, mineral gibi besin maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin yumurta
icine (hava kesesi, amniyon s1visi, yolk kesesi veya allantois kesesi) embriyonik keselere ya da
embriyoya s1v1 soliisyon formunda enjekte edilmektedir (Herfiana 2007). Bu yontemin basarili
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in, embriyo gelisiminin ve embriyo fizyolojisinin iyi sekilde
bilinmesi gerekmektedir. in ovo enjeksiyon uygulamalarin embriyonun ¢ikis &ncesi geg
donemde besin maddeleri rezervini ve kullanimini artirdigi, boylece basta sindirim sistemi ve
bagisiklik sistemi gelisimi, civciv kalitesinde iyilesme olmak {izere birgok parametre tizerine
olumlu etkileri oldugu belirtilmektedir (Uni ve Ferket 2004; Kadam ve ark. 2008; ShaSalary ve
ark. 2014).
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Kanath hayvanlarda yapilan bazi in ovo besleme uygulamalari

Ovo vitamin besleme uygulamalari

Joshua ve ark. (2016) tarafindan yapilan ¢alismada; broylerlerde kulugka randimani ve
kulugka sonrasi performansi iizerine ¢inko (20, 40, 60 ve 80 pg/yumurta), bakir (4, 8, 12 ve 16
pg/yumurta) ve selenyum (0.075, 0.15, 0.225 ve 0.3 ug/yumurta) nano formlarinin in ovo
takviyesinin etkisini incelemislerdir. Caligma sonuglarinda, nano mineraller ile in ovo
beslemenin gelismekte olan embriyoya zararli olmadigi ve c¢ikis giictini etkilemedigi
belirtilmistir. Yapilan bir baska ¢aligmada Ghobadi ve ark. (2015) kalsiyum, fosfor ve D
vitamini kompleksinin (CaDPhos) in ovo enjeksiyonunun (IOI) kulugka sonrasi kemik
parametreleri ve broiler civciv performansia etkilerini incelemislerdir. Calismada dolli
yumurtalar (n = 480) 4 grupta pozitif kontrol (0.5 mL serum fizyolojik), negatif kontrol
(enjeksiyon yapilmamis), 0.5 mLserum fizyolojikte % 50 CaDPhos kompleksi ve 0.5 mLserum
fizyolojikte %100 CaDPhos kompleksi vermislerdir. In ovo CaDPhos kompleks
enjeksiyonunun kemik kuru maddesi, fosfor ve bakir konsantrasyonunda artiga neden oldugu
ortaya koyulmus, biiyiime ve kemik hiicrelerinin olgunlagsmasini hizlandirdig: bildirmislerdir.
Gore ve Quereshi (1997) tarafindan yapilan bir ¢calismada 18 gilinliikk embriyolarin amniyon
stvilarina 10 IU vitamin E enjeksiyonu uygulamasiin civcivlerin sellular ve humoral
bagisikligini gelistirdigini belirtmislerdir.

Ovo karbonhidrat besleme uygulamalar

Smirnov ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢calismada, karbonhidrat kaynaklarinin in ovo
besleme de kullaniminin civcivlerin ince bagirsak goblet hiicrelerinin miisin miktar1 ve gen
ekspresyonu iizerine etkisini incelemislerdir. Calismada; kulucka doneminin 17,5 giiniinde
dolli broiler yumurtalarina 1mL karbonhidrat karisimi (15g/L maltoz, 15g/L sukroz, 150g/L
dekstrin ve 5g/L NaCl) enjekte edip alinan ornekleri kontrol grubu (75g/L NaCl) ile
karsilastirmislardir. Arastirma sonuglarina gore, in ovo besleme uygulamasinin villus alanini
cikis sonrast % 27 ve 3.giin incelemede % 21 artirdifimi belirtmislerdir. Ayrica, goblet
hiicrelerinin miisin miktar1 karbonhidrat etkisinden dolayr % 50 kontrol grubuna gore artis
gosterip miisin mRNA ekspresyonu ¢ikistan 3giin sonraya kadar artis gostermistir. Caligsma
sonuglarinda karbonhidratlarin enerji kaynagi olarak embriyo son dénem gelisiminde in ovo
yontemiyle kullanilmasi ince bagirsak tizerine besleyici etkiye sahip oldugu goblet hiicrelerinin
gelisimini artirdig: bildirilmistir. Yapilan bir baska ¢alismada Zhai ve ark. (2011), farkli
karbonhidrat kaynaklarinin in ovo besleme yontemi ile kullanilmasiin broiler embriyosu
tizerine etkileri incelenmistir. Calisma da karbonhidrat kaynagi olarak glikoz, fruktoz, sukroz,
maltoz ve dekstrin soliisyonlar1 0.25g/ml yogunlugunda hazirlanip embriyo ddneminin
18,5.glinlinde amniyon kesesine 0.1, 0.4, 0.7 ve 1 mL uygulanmislardir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda farkli karbonhidrat kaynagi veya soliisyon miktar1 ¢ikis orani ilizerine etkisiz
oldugunu, uygulanan sivi miktar1 ve canli agirlik arasinda pozitif bir iliski varken dollii yumurta
¢ikis orani ile negatif bir iliski oldugunu ve tiim karbonhidrat kaynaklari i¢in uygulanan sivi
miktar1 0.7 mL’yi gegmemesi gerektigi bildirmislerdir. Sar1 kesesi hari¢ canli agirlik ve fruktoz
ve sukroz sivi miktart arasinda negatif bir iligki varken (P<0.05) canli agirlik ve glikoz, maltoz
ve dekstrin s1vi miktar1 arasinda iliski bulunmadiklarini bildirmislerdir. Glikoz ve maltoz harig
kullanilan diger karbonhidratkaynaklarinin kullanilan miktar1 ve sar1 kesesi agirligi arasinda
pozitif bir iligki oldugu bildirilmistir (P<0.01). Calisma sonucunda karbonhidrat kaynaklarinin
in ovo besleme yonteminde kullanilmasinin ¢ikis giicii tizerine negatif bir etkisi olmamasi icin,
besin maddeler gelisimi hizlandirabilmesi ve embriyonun bu maddelerden yararlanabilir olmasi
icin kullanilan sivi miktarinin uygun olmasi gerektigi belirtmislerdir. Tako ve ark. (2004)
tarafindan yapilan ¢alismada tavuklarin incebagirsak gelisimine karbonhidratlarin (CHO) ve
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beta-hidroksi-beta-metilbutiratin (HMB) inkiibasyonunun 17.5 giiniinde in

ovo beslenmesinin, pre ve posthatch donemlerde etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonuglarinda, in ovo yemleme isleminin sonrasi 48 saat boyunca, kontrol grubuna kiyasla daha
fazla villus genisligi ve yiizey alani sergiledigini belirtmislerdir. Calisma, ekzojen besinlerin
amniyotik siviya verilmesi ile, villus blytlikliginii disakaridleri sindirmede bagirsak
kapasitesini arttirdigini ve boylece bagirsak gelisimini iyilestirdigini gostermektedir. Bu
avantajin muhtemelen in ovo beslenen civcivlerde yliksek canli agirlik kazancina yol actigi
saptamiglardir. Yapilan bir baska c¢alismada ise Uni ve ark. (2005), amniyona in ovo
karbonhidratlarin uygulanmasinin, ge¢ embriyonik ve yenidogan gelisiminde glikojen
rezervlerini ve glukoneogenez igin yedek kas protein mobilizasyonunu gelistirecegini
varsaydiklar1 ¢alismalarinda kulugkadan ¢iktiktan 25. giin sonuna kadar canli agirlik kazanci,
karaciger glikojen rezervleri ve kas agirliklarini incelemislerdir. Caligmada maltoz, sukroz,
dekstrin ve B- hidroksi-p-metilbutirat (HMB) iceren bir ¢ozelti ile inkiibasyonun 17.5 giiniinde
beslenen embriyolar incelenmistir. Ge¢ donem embriyolara karbohidrat ve HMB saglanmasi
kulugkalik agirliklart kontrollere kiyasla %5 ila 6, karaciger glikojeninde 2-5 kat arttirdig: ve
oransal gogis kasi biiyiikliglini %6 ila %8 oraninda arttirdigi gézlemlemislerdir. Ayrica; bu
agirlik avantajlar1 25 giinliik deneyin sonuna kadar devam ettigini bulgulamislardir. In ovo
uygulamasinda yiiksek glikojen seviyelerinin, glikoneogenez yoluyla glikoz tiretme ihtiyacini
azalttigini ve bu nedenle, kas proteininin daha az kullanilmasina ve dolayisiyla in ovo pektoral
kas agirhigiin artisina katki sagladigini istatiksel olarak anlamli bulduklarini bildirmislerdir.

Ovo aminoasit besleme uygulamalari

Kadam ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada threonin amino asitini % 2.5, 5, 7.5
ve 10 oraninda 14 giinlik broyler dollii yumurtalarinin sari kesesine in ovo uygulamasi
yapilmislardir. Calismada elde edilen sonuglara gére in ovo yapilan gruplarda civeiv/yumurta
agirligi orani kontrol grubuna gore daha yiiksek (P<0.05) olmakla beraber % 7.5 threonoin in
ovo yapilan gruplarda bu oranin diger gruplardan daha yiiksek (P degeri) oldugu belirlenmistir.
Ayrica, in ovo uygulamasi yapilan gruplarin 21 — 28. giin canli agirliklarinin diger gruplardan
daha yiiksek oldugu ve yem degerlendirme sayisi bakimindan 7. giin sonunda yapilan
incelemelerde kontrol grubuna goére Onemli derecede (P<0.05) iyilesme gorildiigii
bildirilmistir. Calismada threoninin in ovo yapilmasi Thymus, dalak ve bagirsak dokularinin
agirhigr iizerinde onemli bir etkisi bulunmamigtir. Sindirim sistemi enzimlerinin aktivitesi
acisindan pankreas, bezli mide ve jejenum homojenatlarinda yapilan 21. giin incelemelerde in
ovo uygulamanin pepsin, amilaz ve tripsin enzim aktiviteleri {izerine etkisi bulmadiklarini
belirtmislerdir (P>0.05). Yapilan bir baska ¢alismada Bhanja ve Mandal (2005), embriyonal
donemin 14. giiniinde esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitlerin farkli kombinasyonlarini
(Lys+Arg, Lys+Met+Cys, Thr+Gly+Ser, lle+Leu+Val and Gly+Pro) enjekte etmislerdir.
Ozellikle Lys+Met+Cys, Thr+Gly+Ser veya Ilet+leu+Val amino asit karisimini alan civcivlerin
bagisiklik sistemlerinin gii¢lendigini belirtmislerdir. Bakyaraj ve ark. (2011) tarafindan yapilan
calismada; erken kulucka biiylimesini ve bagisikligin iyilestirilmesini saglamak igin besinlerin
in ovo takviyesi yoluyla verilmesini degerlendirmislerdir. Aminoasitlar (AA), iz elementler
(TE), yag asitleri ve vitaminler (FAV) yumurtanin kiit ucundan inkiibasyonun 18. giiniinde 25
mm’lik bir igne kullanilarak verilmis humoral bagisiklik (HI) veya hiicre aracili bagisiklik
(CMI) durumlar1 incelenmislerdir. Calismada AA gruplarinda kulucka kabiliyeti TE ve FAV
gruplarindan daha iyi oldugu belirlenmistir. CMI grubun HI gruptakilerden daha iyi kulucka
randimanina sahip oldugu bulmuslardir. AA ve TE gruplarinda civciv- yumurta agirlik oraninin
(P<0.01), FAV grubuna gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. 3 haftalikken, ytliksek viicut
agirhigr (P <0.01) CMIi¢in AA, Hl i¢in TE ve HI gruplari icin FAV olarak kaydedilmistir. FAV
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enjekte edilen civcivlerin kulugkada bursa agirliginin daha yiiksek oldugu,

fakat TE civcivlerinin 3.haftada timus agirhiginin daha yiiksek oldugu saptanmustir. in-ovo
enjekte edilen civcivlerde Humoral bagisikligin yaniti, kontrol grubu ile kiyaslandiginda farkli
olmadig1 gézlemlenmistir. AA i¢in CMI, TE i¢in CMI ve FAV i¢in CMI veya HI besin maddesi
ile enjekte edilen civcivlerde CMI, (P<0.01) daha yiiksek bulunmustur. In ovo AA
enjeksiyonunun CMI ve TE i¢in HI etlik piliglerin biiyiimesini hizlandirabilecegini
belirtmislerdir. In ovo enjeksiyonu AA, TE veya FAV, civcivlerde CMI'yi modiile edebilecegi
bildirmislerdir. Rami ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada ise dogal bagirsak mikrobiyal
dengesini ve hayvan saglhigim gelistirerek konakgiya olumlu sekilde etki edebilen, canli
olmayan patojenik mikrooraganizmalar olan probiyotiklerin in ovo teknolojisi ile verilmesiyle
bagirsak ve bagisiklik sisteminin gelisimine etkilerini incelemislerdir. Bu amagla in ovo
primalac verilen yumurtalarda kulucka randimaninin olumsuz etkilenmedigi, ¢ikan civcivler
koksidiyoza (Eimeria acervulina, E. maxima, and E. tenella) maruz birakildiginda
performanslarinin iyilestigi, bagirsak gen ekspresyonunu degistirdigi ve enfeksiyona karsi
hayvanlar1 korudugu bulmuslardir.

Ovo gliserol besleme uygulamalari

Broyler civcivler tizerine ¢alisma yapan Neves ve ark. (2016) kulugka sonrasi gelisimde
gliserol ile in ovo beslemenin etkisini incelemislerdir. Calismada, toplam 408 dollii yumurta,
cesitli konsantrasyonlarda gliserol (12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 nmol / ml) igeren % 0.9'luk salin
sollisyonu ve bir plasebo grubu (sadece salin ile inokiilasyon) ve bir kontrol grubu igeren alt1
deney grubuna ayrilmis, kulugka kapasitesi, embriyo oliimii, viicut ve i¢ organ agirliklari,
bagirsak epitel morfometrisi, glukoz ve civcivlerin karaciger gliserol kinaz aktiviteleri
degerlendirilmek i¢in inkiibasyonun 17. giinlinde in ovo besleme yapilmistir. Gliserol
seviyelerinin, yumurta sarisi agirhigi, taslik ve kan sekeri agirligi tizerinde kuadratik bir etkisi
olmus ve dalak ve kalp agirliklari iizerine artan dogrusal bir etki gostermistir. Duodenum ve
ileum villus yiiksekligini ve jejunum ve ileum kript derinliginin 50.0 nmol / ml gliserol enjekte
edildiginde artirdigini ortaya koymuslardir. Karaciger gliserol kinaz aktivitesinde lineer bir artig
gozlendigi; bununla birlikte, 37.5 ve 50 nmol/ml gliserol ile daha diisiik kan sekeri gozlendigi,
buna bagli olarakda broylerlerin in ovo beslenmesinde gliseroliin bir substrat olarak 25
nmol/ml'lik dozlarda kullanilabilecegi sonucuna varildig: tespit edilmistir. Bununla birlikte,
yalnizca en uygun dozu olusturmak i¢in degil, ayn1 zamanda bu substratin in ovo beslemede
kullanilan diger besinlerle kombinasyonunu degerlendirmek i¢in ileri ¢aligmalar yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. Santos ve ark. (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada karbonhidrat
soliisyonlarin1 amniyon sivisina enjekte etmislerdir. Yapilan c¢alismanin sonuglarinda; sari
kesesindeki agirlik artisinin, ekzojen karbonhidratlarin enerji kaynagi olarak kullanilmasina
bagli olarak embriyonun sar1 kesesini daha az tiiketmesinin neden oldugunu belirtmislerdir.
Retes ve ark. (2018) tarafindan yapilan c¢alismada ise enjekte edilen soliisyonun hacim ve
ozmolaritesinin de sar1 kesesindeki agirlik artisiyla iliskili olabilecegi belirtmislerdir. Campos
ve ark. (2011) ile Jia ve ark. (2011) tarafindan yapilan c¢alismalarda ise yiiksek
konsantrasyondaki karbonhidrat soliisyonlarinin ozmotik basinci arttirarak embriyonik
oliimlerde artisa sebep oldugunu bulgulamislardir. Pedroso ve ark. (2006) 100, 200 ve 300 mg
glikoz ile 500 pl %0,9’luk NaCl karistirarak ozmolariteleri 1264 ile 3486 mOsm arasinda
degisen soliisyonlar1 kullanarak yaptiklar1 ¢aligmalarda deneme gruplar ile plasebo gruplari
arasinda embriyonik liimler yoniinden en az 3 kat fark tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan
bir bagka ¢alismanin sonuglarinda ise Ferket ve ark. (2005) karbonhidrat temelli soliisyonlarin
400-600 mOsm arasinda olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Zhai ve ark. (2011b) tarafindan
yapilan ¢alismada 0,1; 0,4; 0,7 ve 1,0 ml hacimde farkli karbonhidrat soliisyonlar1 kullanarak
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calismiglar ve 0,7 ml’nin istiinde soliisyon inokule edildiginde ¢ikimin
gerceklesmedigini saptamislardir. Ayrica Pedroso ve ark. (2006) en yiiksek diizeydeki
inokulasyon miktarinin yumurta agirligina gore degistigini belirtmislerdir.

Sonuclar

Kanatli hayvanlar iizerine yapilan in ovo besleme uygulamalari incelendiginde yapilan
calismalarin sonuglarinda; ¢ikis agirligl, embriyonik gelisim, bagisiklik ve sindirim sistemi
tizerine olumlu etkilenin oldugu belirtilmistir. Ayrica, mRNA ekspresyonu, goblet hiicre sayisi,
gogls kas1 gelisimini sagladigi, kalp, dalak gibi i¢ organlarin agirliginda artis sagladigi ve
yetistirme doneminde g¢esitli verim parametreleri iizerine olumlu etkilerinin oldugu
bildirilmistir. Yapilan pek ¢ok ¢alismada sadece protein, karbonhidrat, vitamin, mineral gibi
besin maddelerinin yaninda hormon, antikor gibi maddelerinde etkileri incelenmektedir. Sonug
olarak, yapilan calismalarin genelinde in ovo besleme uygulamalarinin olumlu etkilerinin
oldugu gozlemlenmektedir.
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Ozet

Besin maddeleri lizerinde beyaz veya renkli hifler olusturmus kiif mantarlarini taniriz.
Dogada ¢ok yaygin olarak bulunan kiif mantarlar1 seker ve azot i¢eren bir¢ok maddeler tizerinde
geligerek kiiflenme denilen olay1 ortaya ¢ikarir.

Depolamada nakilde pazarlamada teknolojideki hatalara veya noksanliklara paralel
olarak gidalarda kiifler geliserek tirettikleri mitotoksinleri ile insanda ve organizmalarda ¢ok
yonlii etkilerde bulunur.

Bu calismada kiimes hayvanlarina verilen yem bitkilerinin depolanmasi sirasinda
olusabilecek kiif mantarlarinin engellenmesinde kurutulmus turunggiller(mandalina, portakal
ve limon) kabuklarinin kullanimi arastirilmastir.

Yemlik bitkiler bu calisma esnasinda c¢esitli ortamlarda bekletilerek hangi durumlarda
cabuk kiif mantar1 olusturdugu bu mantarlarin hangi ortamlarda hizla gelisebildigi
gozlemlendikten sonra ufak pargalar halinde,biiylik pargalar halinde konularak kiif
mantarlarinin hizli gelistikleri kosullarda tekrar incelenerek sonuglar karsilastirildi.Kiiciik
parcaciklar ve toz halindeki kurutulmus turunggiller(mandalina, portakal ve limon)
kabuklarmin havanin ve {riiniin nemini adsorbe ederek kiif mantarlarinin gelisimini
durdurdugu ve engellendigi saptandi

Ayrica yapilan caligmalarda bazi kiiflerin mikotoksinlerinin gelismesini engelleyici
etkiye sahip olmasi ileride daha farkli konularda galisilmasina imkan taniyacaktir.

Yemlik tahillarda ve yemlerde mikotoksin dnleyici olarak atik turunggiller kabuklarinin
kullantimin1 incelemek

Giris

Hemen hepimiz besin maddeleri iizerinde beyaz veya renkli hifler olusturmus kiif
mantarlarini taniriz. Dogada ¢ok yaygin olarak bulunan kiif mantarlar1 seker ve azot iceren
bircok maddeler iizerinde geliserek kiiflenme denilen olay1 ortaya ¢ikarir.

Depolamada nakilde pazarlamada teknolojideki hatalara veya noksanliklara paralel
olarak gidalarda kiifler geliserek iirettikleri mitotoksinleri ile insanda ve organizmalarda ¢ok
yonlii etkilerde bulunur.

Bu zehirli metabolik iiriinler hakiki kiif mantarlarinin iirettigi ve canlilarda akut
zehirlenmelere neden olan bilesiklerdir.
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Mitotoksinler ¢ok siddetli toksik etkiye sahip olabildikleri gibi zayif
toksi t sayilanlar1 da vardir. Bir kistm mitotoksinler ise kanserojendir. Ozellikle findik fistik
aycicegi gibi yaglh tohumlarda hububat meyve sebze ve bunlardan iiretilen gidalarda yemler
mitotoksinlerin olustugu uygun ortamlardir. Diinya saglik teskilatt WHO ve FAO gidalarda izin
verilen miktar 30 g/kg dir.

Kiifler kosullar uygun oldugu siirece her gidada iirerler. Kuskusuz kiiflenmis gidalari
kimse tiiketmez fakat uzun stirede az miktarda alinan mitotoksinler zamanla zehir etkisi gosterir
ve kanser olustura bilir.

Mitotoksinlerden korunmak icin Onceden koruyucu tedbirler almak gerekir.Tarim
tiriinlerinin hasat edilmesi sirasinda zedelenmeleri 6nlemek tasima ve depolamayi diisiik
sicakliklarda yapmak belirli tiriinlerde rutubeti azaltmak alinabilecek tedbirler arasindadir.

Ulkemizde yem bitkileri biiyiikbas,kii¢iikbas ve kiimes hayvanlarina verilmek iizere ii¢
kategoride incelenir.

Bu calismada kiimes hayvanlarina verilen yem bitkilerinin depolanmasi sirasinda
olusabilecek kiif mantarlarinin engellenmesinde atik turunggiller kabuklarminkullanimi
arastirilmistir.

Kiimes hayvanlarina verilen yem bitkileri gesitlilik gosterir anacak bu c¢alismada
kullanilan yemlikler su sekildedir.

1. Yemlik arpa ve bugday Bunlarin nisasta ve protein degeri yliksek olan ancak ekim
kalitesi diisiik olan 2.smif kalitede tahillardir.

2. Yemlik musir Kislik misir olarak ekilen musirin tarlada mevsim sonu iirlin veren
musirlarin bekletilmesinden elde edilir.

3. Fig Burcak veya koca fig denilen tiirii kiimes hayvanlarinda yemlik olarak
kullanilir. Tarlalar da genellikle {iriin 6ncesi veya sonrasi ekilen 2.iiriin tiiriidiir.

Yemlik bitkiler bu ¢alisma esnasinda gesitli ortamlarda bekletilerek hangi durumlarda
cabuk kiif mantar1 olusturdugu bu mantarlarin hangi ortamlarda hizla gelisebildigi
gozlemlendikten sonra ufak parcalar halinde ,biliylik parcalar halinde konularak kiif
mantarlarmin hizli gelistikleri kosullarda tekrar incelenerek sonuglar karsilastirildi. Kiiglik
parcaciklar ve toz halindeki atik turunggiller kabuklarinin havanin ve iirlinlin nemini alarak
ederek kiif mantarlarinin gelisimini durdurdugu ve engellendigi saptandi.

Deneysel Yontem

Yem bitkilerinden kiifmantari eldesi

a-arpa 25 gram arpa 1slatilarak agik havada birgiin birakildi ve 7 giin karanlik ve nemli
ortamda tutuldu.

b-musir.25 gram misir islatilarak agik havada birgiin birakildi ve 7 giin karanlik ve nemli
ortamda tutuldu.

c-Fig 25 gram fig 1slatilarak ac¢ik havada birgiin birakildi ve 7 giin karanlik ve nemli
ortamda tutuldu.
Kiif mantarlarinin kiiltiiriiniin elde edilmesi
-Petri kaplar1 iyice yikanip kurutuldu.
-Bir kap i¢inde kaynatilan pirincin suyu siiziilerek alindi bu su i¢ine agar eklendi
-Agarli karigim 1sitilirken i¢ine tuzlu et suyu eklendi
-Elde edilen karisim petri kaplarinin dibine 3-4 mm gelecek sekilde dokiildii.
-Petrilerin kapaklar1 kapatilarak icteki siv1 kat1 bir hale gelinceye kadar bekletildi
Kaplar 200 ¢ de etiivde 30 dakika tutularak sterilize edildi.
Karisim tekrar katilasmasi i¢in etiiv icinde bekletildi
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e Kiiflerin alinacagi pens etiivde sterilize edildi
e Her bir yemlik bitkide olusan kiif mantarlarindan alinarak petriler icine ekim
gergeklestirildi.
e Petri kaplar1 karanlik ve oda kosullarindaki ortamda bekletilerek kiiltiirleri elde edildi.
Kiif mantarlarinin yapisi biiyiite¢c ve mikroskop yardimu ile incelendi
Kiif mantarlarinin gelismesinde nemli ortamin etkisinin incelenmesi
e Ay 2 ser petri kaplarina kiiltiirii alinmig kiif mantarlarindan konuldu
e Petri kaplarindan birine numuneler i¢in hafif su eklerek nemlendirildi
e Diger kapta ise nemlendirme yapilmadi
e Kaplar etiketlendikten sonra 1lik ve karanlik ortama tekrar konularak 7 giin bekletildi
e Ve sonuglar karsilagtirildi
Kiif mantarlarimin gelisiminde sicaklik etkisinin incelenmesi
4 numarali deneydeki iglemler tekrarland1
Kiiltiir kaplari su sekilde yerlestirildi
1 kap:nemlitkaranlik+ soguk ortam ( -4 C)
2.kap;nemli+karanlik+1lik ortam(18)
3 kapnemlitkaranlik+sicak ortam( 40)
1 kap:nemsiz+karanlik+ soguk ortam ( -4 C)
2.kap;nemsiz+karanlik+ilik ortam(18)
3.kapnemsiz+karanlik+sicak ortam( 40)
Isik faktoriiniin kiif mantarimin gelisimindeki etkisinin incelenmesi
4 numarali deneydeki islemler tekrarland1
1.kap:nemli+karanlik+1lik ortam
2 kap:nemli+aydinlik+ilik ortam
3.kap:nemsiz+karanlik+ilik ortam
4 kap:nemsiz+aydinlik-+1lik ortam
Ayn1 deney basamaklar1 Kkiiltiirii allmmis kiif mantarlarn petri kaplarma
konulduktan sonra petri kaplarinin icine 5 er gram atik turunggiller kabuklari konularak
tekrarlandi ve sonuc¢lar karsilastirilda
Aym deney basamaklarn Kkiiltiirii alinmis kiif mantarlar1 petri kaplarina
konulduktan sonra petri kaplarinin i¢cine S er gram toz ve ¢ok kiiciik parcaciklar halinde
atik turuncggiller kabuklar1 konularak tekrarlandi ve sonuglar karsilastirildi

VERILER Ve BULGULAR
Yem bitkilerinden kiifmantar: eldesi
a-ArpaOldukca yogun kiif tabakasi tabani yesil iistii beyaz
b-Msir:kiif tabakasi tabani siyah {istii beyaz
c-Fig Oldukca yogun kiif tabakasi taban1 yesilimsi-kizilimsi {istii sarims1 krem

Kiiltiirii almms Kiif mantarlarimin yapisi
a-arpa Oldukca yogun kiif tabakasi tabani yesil iistii beyaz, oriimcek agina benzeyen
iplik¢ilikleri mevcut Siyah renkli yassi spor keseleri mevcut
b-musir. kiif tabakasi tabani siyah {iistii beyaz oriimcek agina benzeyen iplikgilikleri mevcut
Siyahimsi1 kahverengi elips ve yassi spor keseleri mevcut
c-Fig Oldukca yogun kiif tabakas1 taban1 yesilimsi-kizilimsi tistii sarims1 krem 6riimeek agina
benzeyen sarimsi iplikgilikleri mevcut Siyah renkli yassi spor keseleri mevcut

71



3-Kiif mantarlarinin

14. Ulusal Zootekni Ogrenci Kongresi, 22 Mayis 2021-Bursa

elismesinde nemli ortamin etkisi

&

Arpa Misir Fig
1 +++ ++ +++
2 + + +

1.kap:nemli+karanlik ortam

gelisim yok

2.kap nemsiz+karanlik ortam

+++ gelisim iyi

Kiif mantarlarinin gelisiminde sicakhik etkisi

++gelisim normal

+gelisim az

Arpa Misir Fig

1 ++ + ++

2 ++ ++ +++

3 +++ +++ +++

4 - - +

5 + + ++

6 ++ ++ ++

+++ gelisim iy1 ++gelisim normal +gelisim az - gelisim yok
1 .kap:nemli+karanlik+ soguk ortam ( -4 C) 4 kap:nemsiztkaranlik+ soguk ortam ( -4

2.kap;nemli+karanlik+ilik ortam(18)

3.kapnemli+tkaranlik+sicak ortam( 40)

Isik faktoriiniin kiif mantarinin gelisimindeki etkisi

C)

5.kap;nemsiz+tkaranlik+ilik ortam(18)

6.kapnemsiz+karanlik+sicak ortam( 40)

Arpa Misir Fig
1 ++ ++ +++
2 +++ +++ ++
3 + + ++
4 ++ ++ +

+++ geligim iyi  ++gelisim normal
1.kap:nemli+karanlik-+ilik ortam
2.kap:nemli+aydinlik+ilik ortam

+gelisim az

- gelisim yok

3.kap:nemsiz+karanlik+ilik ortam
4 kap:nemsiz+aydinlik-+ilik ortam

Atik turunggiller kabuklar: kullanilarak 5 gramhik biiyiik parca
Kiif mantarlarinin gelismesinde nemli ortamin etkisinin

Arpa Msir Fig
1 + + +
2 . - -+
1.kap:nemli+karanlik ortam +++ gelisim iyi  ++gelisim normal  +gelisim az
gelisim yok

2.kap nemsiz+karanlik ortam

Kiif mantarlarinin gelisiminde sicaklik etkisinin incelenmesi

Arpa Misir Fig
1 - - +
2 + + +
3 + + ++
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+

+

+++ gelisim iyi  ++gelisim normal +gelisim az - gelisim yok
1 .kap:nemli+karanlik+ soguk ortam ( -4 C)

2.kap;nemli+karanlik-+ilik ortam(18)

3.kapnemli+karanlik+sicak ortam( 40)

4 kap:nemsiztkaranlik+ soguk ortam ( -4

C)

5.kap;nemsiz+karanlik+ilik ortam(18)
6.kapnemsiz+karanlik+sicak ortam( 40)

Isik faktoriiniin kiif mantarimin gelisimindeki etkisi

Arpa Msir Fig
1 + + +
2 ++ ++ ++
3 - - +
4 + + +4

+++ geligim iyi  ++gelisim normal +gelisim az - gelisim yok
3.kap:nemsiz+karanlik+ilik ortam
4 kap:nemsiz+aydinlik-+ilik ortam

1 .kap:nemli+karanlik+1lik ortam
2 kap:nemli+aydinlik-+1lik ortam

Atik turuncgiller kabuklar1 kullanilarak 5 gramlik kiiciik parcalar ve toz halinde

Kiif mantarlarinin gelismesinde nemli ortamin etkisinin

Arpa Misir Fig
1 - - +
2 - - -+

1.kap:nemli+karanlik ortam

gelisim yok

2.kap nemsiz+tkaranlik ortam

+++ gelisim 1yi

Kiif mantarlarinin gelisiminde sicaklik etkisinin incelenmesi

++gelisim normal  +gelisim az = -

Arpa

Masir

Fig

OB WN| -

6

+++ gelisim iyi  ++gelisim normal +gelisim az - gelisim yok
1 .kap:nemli+karanlik+ soguk ortam ( -4 C)

2.kap;nemli+karanlik+ilik ortam(18)

3.kapnemli+karanlik+sicak ortam( 40)
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Isik faktoriiniin kiif mantarinin gelisimindeki etkisi

Arpa

Masir

+

+

WIN |-

4 -
+++ gelisim iyi  ++gelisim normal +gelisim az - gelisim yok

1 .kap:nemli+karanlik+ilik ortam 4 kap:nemsiz+aydinlik-+ilik ortam
2 kap:nemli+aydinlik+ilik ortam

3.kap:nemsiz+karanlik+ilik ortam

Sonuclar ve Tartisma

Ulkemizde ¢ok dnemli yeri olan turunggil yetistiriciligi, diger meyve tiirlerine oranla
daha hizl1 bir gelisim igerisindedir ve Tiirkiye Akdeniz iilkeleri igerisinde potansiyeli en yiiksek
iilkelerden biridir.. Ulkemizde turuncgil yetistiriciligi 16 ilde yapilmakta ise de iiretimin
yaklasik %87’si, toplam agac sayisinin %75,4’ii Adana, Icel, Antalya ve Hatay illerinden
karsilanmaktadir. Bu rakamlarin gosterdigi sonug; Akdeniz Bolgesi illerinin Tiirkiye
tiretiminde 6nemli rol oynadigidir.

Nitekim turunggil iretiminin bélgesel dagilimi incelenecek olursa, Tiirkiye {iretiminden
%89,3’liik pay alan Akdeniz Bolgesinin 6nemi hemen fark edilecektir. Ege Bolgesi %9,3’liik
pay ile ikinci sirada gelmektedir. Bu iki ana iiretim alanindan sonra Bati Marmara %1,1 ve
Dogu Karadeniz Bolgesi ise %0,3’liik pay ile turunggiller iiretimine katkisi olduk¢a az
bolgelerdir

Uretilmekte olan portakalin %93ii, mandalinanin %65°i, limonun %95’i ve greyfurdun
% 98’1 Akdeniz Bolgesinde yetistirilmektedir. Akdeniz bdlgesi turunggil yetistiriciligi
acisindan iki alt bolgeye ayrilabilir. Bunlardan Dogu Akdeniz Boélgesi ki bu bolge iginde
Cukurova yer alir, toplam turunggiller tiretiminin % 76’s1m tek basina gergeklestirir. Cukurova
toplam portakalin yaklasik % 65’ini, mandarinin %61’ini, limonun %90’ ve greyfurdun
%96’s1n1 tiretmektedir.

Diinyada 9 milyon hektar alanda 130 milyon ton turuncgil lretilmekte olup toplam
tretimin %57’s1 portakal, %23 mandalina ve %11 limondur. Diinya turuncgil tiretiminde Cin,
Brezilya ve ABD ilk {i¢ sirada olup, Tiirkiye 127.000 hektar alanda 3,7 milyon ton {iretimiyle
9. sirada yer aldigi goriilmektedir. 2013 yilinda yapilan arastirmalar dogrultusunda
Tiirkiye’deki iiretim 1.781.258 ton olarak belirlenmistir Ulkemizde turuncgil suyu iiretiminin
yan urunu olarak turuncgil kabuk yag: da tiretilmektedir.

Ekonomik degeri son derece iyi olan bu urun elde edilme yontemlerine gore endiistride
genis bir kullanim alan1 bulmaktadir

Mikotoksinler kiif mantarlar1 tarafindan iiretilen zehirli metabolitlerdir. Insan ve
hayvanlarda zehirlenmelere ve hatta 6liimlere yol acan mikotoksinleri salgilayan kiif mantarlar:
yeryliiziinde yaygin olarak bulunmaktadir.

Diinya’da iiretilen bitkisel kaynakli yem ve gida maddelerinin biiyiik bdliimiiniin
mikotoksinlerle bulagik oldugu bilinmektedir. Mikotoksin {ireten mantarlar yem
hammaddesinin {iretimi, islenmesi, depolanmasi ve tasinmasi asamalarinda yemlerde
goriilebilir.

Mikotoksinlerin kontrol altina alinmasi giictiir. Mikotoksinlerin zehir etkisinin ¢esitli
yollarla ortadan kaldirilmasina ¢alisilmis, bu amagla kimyasal maddeler kullanilmistir.
Bunlardan bazilari; asitler, bazlar, aldehitler, bisiilfitler, oksitleyici ajanlar, degisik azlar gibi
kimyasallardir. Bunlar mikotoksinleri inaktive etmek, yapilari1 bozmak amaciyla
uygulanmaktadir. Bunlardan yemlerin uygun kosullarda amonyaklastirilmas: aflatoksin
diizeyinin 6nemli derecede azaltilmasinda etkili olmustur. Amonyaklagtirmanin etkili ve
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giivenli bir yontem olarak diisiiniilmesine karsin, reaksiyon
iirlinlerinin potansiyel toksititesi ve kanserojen etkileri yiiziinden Amerika Birlesik Devletleri
Gida ve Ilag Yonetimi tarafindan onaylanmanustir.

Yemlik tahillarda ve yemlerde kimyasal yontemlerle mikotoksinleri engelleme sliphesiz
miimkiindiir ama hayvan besleme ve dolayisiyla insan beslenmesini olumsuz yonde etkileyecek
bu metotlardan vazgecilerek ekolojik yontemlerle mikotoksinlerle miicadele saglikli nesillere
ulagmada izlenmesi gereken yoldur.

Dogada bugiline kadar tanimlanan 350 degisik mikotoksin bulunmaktadir. Kimyasal
yapilari birbirinden ¢ok farklidir. Biri digerine ¢ok az benzerlik gosterir. Kuru ot, yemlik tahillar
veya tohumlarda mikotoksin bulunabilir. Yine de kuru otlar mikotoksin problemine daha
egilimlidir. Mikotoksinlerin biiylimesine cografi kosullar da etki eder. Tiirkiye’de yilik 3
milyon ton geri kazanmilabilir atik iretildigi ve bunun yaklasik %69,4’linlin biyobozunur
ozellikte oldugu goz Oniine alindiginda, Oncelikle en yiiksek katma degere sahip bitkisel
atiklarin degerlendirilmesi i¢in gerekli girisimler en kisa zamanda baglatilmalidir. Arastirma
sonuglari, bitkisel atiklarin yenilenlerden ¢ok daha fazla degerli oldugunu gostermektedir Tiim
sivil toplum Orgiitleri, tiniversiteler, devlet ve 6zel sektér kuruluslarinin ortak girisimleri ve
destekleri ile uygulanacak bir eylem plani ¢ergevesinde bitkisel potansiyelin tespiti ve atiklarin
degerlendirilmesi islemi mutlaka hayata gecirilmelidir.
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Yemlerin insan Gida Giivenligi Uzerine Etkileri
Hanife FIDAN!*

 Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kayseri, Tiirkiye
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Ozet

Bu giiniin sartlarinda halk sagligi; halk sagliginin korunmasi ve gelistirilmesi sebebiyle
yiiriitiilen hizmetler toplulugu olarak tanimlanmaktadir. Bu hizmetlerin temelinde ise insanlarin
beslenmesi yer alir. Yasadigimiz bu yiizyil icerisinde, insan niifusu gitgide artarken, saglikli
yasamin devam ettirilebilirligi i¢cin temel ihtiyaclardan olan beslenme de kiiresel bir sorun
olarak kendini gostermektedir. Bu sorunlarin en basinda ise; insanlarin temel besin
kaynaklarindan olan ve besin piramidinin en {stiinde yeralan hayvansal kokenli gidalarin
giivenilirligidir. Insanlarm, hayvansal gidalar1 nasil tedarik edecegi merak konusu iken, ayni
zamanda temel gida maddelerinin saglik acisindan giivenligi korkusuda da beraberinde
gelmektedir. Bu baglamda, iyi birer hayvansal protein kaynagi olmalar1 ve insanlarin temel
besin ihtiyaclarinin baginda gelmeleri gibi nedenlerden dolay: hayvansal kokenli gidalar, diger
beslenme kaynaklari icerisinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Hayvanlarin verim verebilmeleri
ve gelisimleri dikkate alindiginda, sadece yiiksek diizeyde iiriin elde edilmesi degil ayni
zamanda uygun kalitede ve insan sagligina zarar vermeyecek standartlarda hayvansal gidalar
olmasinin da 6nemli olduguda bir gercektir. Hayvansal gidalarin hijyenine yani bu gidalarin
temiz, saglikli, islevsel kalite niteliklerinde iretilip tiiketicilere sunulmalarinin saglanmasina
olan ihtiya¢ son zamanlarda daha ¢ok artmustir. Iste bu sebeple bu konuda yasal énlemlerin
alinmas1 ve bu dnlemler dogrultusunda hayvansal kokenli gida yonetim sistemlerinin 6zellikle
hijyenik prensipler ve insan sagligina zarar vermeyecek standartlar dogrultusunda uygulamaya
aktarilmasi da biiyiik 6nem arzetmektedir. Bu dogrultuda, hayvansal gidalardaki olas1 kalintilar,
insan saglig1 boyutu yoniiyle cok 6nemli bir noktadadir. Tiin bunlarin 15181nda, asil lizerinde
durulmasi gereken konunun 6ncelikle hayvan besleme oldugu goriilmektedir. Hayvan besleme
asamasinda yemlerden, once hayvanlara daha sonra ise hayvanlardan (hayvansal besin
kaynaklar1 yolu ile) insanlara aktarilan toksik maddeler, agir mataller, mikrobiyal bulagiklar
vb’nin insan sagligini nasil tehdit ettigi hatta; GDO kaynakli yemlerle beslenen hayvanlardan
elde edilen {iriinlerin, insanlar icin gelecekte bilinmeyen ne gibi saglik problemleri meydana
getirecegi ise en biiyiik tehditlerden biri olarak goriilmektedir. Yapilan bu derleme ¢alismasinda
da; yemlerden, 6nce hayvanlara daha sonra ise hayvanlardan (hayvansal besin kaynaklar1 yolu
ile) insanlara aktarilan toksik maddeler, agir mataller, mikrobiyal bulasiklar vb’nin hatta; GDO
kaynakli yemlerle beslenen hayvanlardan elde edilen iirlinlerin, insan gida giivenligi lizerine
etkileri 6zetlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hayvansal Gidalar, Toksik Maddeler, Agir Metaller, Mikrobiyal
Bulasiklar, Insan Saglig
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Effects of Feed on Human Food Safety

Abstract

Public health in today's conditions; It is defined as the community of services carried
out for the protection and improvement of public health. The basis of these services is the
nutrition of people. In this century we live in, as the human population increases gradually,
nutrition, which is one of the basic needs for the sustainability of a healthy life, also manifests
itself as a global problem. At the beginning of these problems; It is the safety of food of animal
origin, which is one of the basic food sources of humans and is at the top of the food pyramid.
While it is a question of how people will supply animal food, it also comes with the fear of the
health safety of basic foodstuffs. In this context, food of animal origin has a very important
place in other dietary sources due to reasons such as being a good source of animal protein and
being one of the basic nutritional needs of people. Considering the efficiency and development
of animals, it is a fact that it is important not only to obtain a high level of product, but also to
have animal foods of appropriate quality and at standards that will not harm human health. The
need for the hygiene of animal foods, that is to ensure that these foods are produced in clean,
healthy, functional quality qualities and offered to consumers, has increased more recently. For
this reason, it is of great importance to take legal measures in this regard and to implement
animal origin food management systems in line with these measures, especially in line with
hygienic principles and standards that will not harm human health. In this direction, possible
residues in animal foods are at a very important point in terms of human health. In the light of
all these, it is seen that the main issue to be focused on is animal nutrition. Even how toxic
substances, heavy metals, microbial dishes, etc., which are transferred from feeds, first to
animals and then from animals (via animal food sources) to humans during the animal feeding
phase, threaten human health; What kind of health problems that products obtained from
animals fed with GMO-sourced feeds will create for humans in the future is seen as one of the
biggest threats. In this compilation study; Even the toxic substances, heavy metals, microbial
dishes, etc. transferred from feeds, first to animals and then from animals (via animal food
sources) to humans; The effects of products obtained from animals fed with GMO-derived feed
on human food safety are summarized.

Keywords: Animal Foods, Toxic Substances, Heavy Metals, Microbial Contaminants, Human
Health
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Sigir Yetistiriciliginde Simental-Holstein Irklar Karsilastirmasi

Sevval ALSAC!*

Ydnkara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Diskapt, Ankara
*e-mail: sevvalalsac71@gmail.com 05437830728

Ozet

Hayvancilik, insanlik tarihi boyunca 6nemini korumustur. Evcillestirilmis hayvanlar
yiik tasima, savunma, haberlesme ve topragin islenmesi gibi konularda yardimci olurken; eti ve
stitiiyle 6nemli bir protein kaynagi olmuslar ve ayni zamanda yiin ve derileri ile giyecek
ihtiyacint karsilamiglardir. Teknolojinin gelisimi ile giliclinden yararlanilan bir¢ok evecil
hayvana olan ihtiyac¢ azalsa da beslenme yoniinden protein iireten hayvanlarin yeri daha da
onemli bir hale gelmistir. Ulkemizde meralarin zayifligi, hayvanlar igin yapilacak bitkisel
tiretimin yetersizligi, siit fiyatinin diisiik olmasi bazi tercihleri de beraberinde getirmektedir. Bu
kosullarda sadece yetistirilecek tiiriin degil irkin da uygun se¢ilmesi beklenir. Bu ¢alismada
sigircilikta her zaman tartisma konusu olan simental ve holstein irklari karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Sigir, irk, simental, holstein, verim.
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Axolotl Yetistiriciligi
Nurhayat POLATY

'Bezmialem Vakif Universitesi, Deneysel Uygulama ve Arastirma Merkezi, Istanbul
*e-mail: ndonek@bezmialem.edu.tr Tel:02124531700

Ozet

Son yillarda tizerlerinde farkli diizeydeki ¢aligmalarin yapilabilecegi bazi deney hayvan
tiirleri kullanilmaya baslanmistir. Bu tiirler i¢inde sucul bir canli olan Aksolotl (amfibi) kalpleri
ve beyinlerinin bir kisimlar1 dahil, tiim organlarini yenileyebilmeleri sebebiyle; rejenerasyon
potansiyeline sahip olmalar1 nedeniyle 6nem kazanmaktadir. Aksolotl 6zellikle biyoloji, tip ve
genetik alaninda tercih edilen ve rejenerasyon mekanizmasinin detayli olarak aydinlatilmasi
acisindan iizerinde deney yapilan laboratuvar hayvanidir. Aksolotllar yiiksek yenilenme
becerilerinden dolay1 insanlar icin sinir sistemi, doku ve organ hastaliklar1 ile kalp ve damar
hastaliklarina yonelik yeni tedavi yontemleri gelistirme kullanilmak igin yetistiriciligi
yapilmaktadir ayrica, gen kaynaklarini koruma amaciyla da tiretilmektedir. Yurtdisinda oldugu
gibi iilkemizde de doku ve organ kayiplarmin tedavisine destek olmasi i¢in ¢aligmalarda
kullanilan ve rejenerasyon mekanizmasinin ¢oziilmesinde siklikla arastirmacilar tarafindan
tercin edilen Aksolotl’un yetistiriciligi yayginlagsmaya baslamistir. Aksolotllarin kokeni
Meksikadir ve diger su semenderlerinden farkli olarak larvayken metamorfoz (bagkalasim)
gecirmedikleri i¢in su i¢inde yasamak zorunda olan sucul canlilardir. Yetiskin Aksolotllar1 ya
tek basina galon kasede ya da {i¢lii/dortlii gruplar halinde plastik kiivetlerde barindirilabilir.
Ureme donemlerinde erkek Aksolotllar bir kasede tek basina tutulmasi, dolliliigii
arttirmaktadir.  Aksolotllar i¢in uygun sicaklik 15-18°C arasindadir. Dogal ortamlarinda;
salyangozlar, solucanlar, kabuklular gibi c¢esitli kii¢ilk omurgasiz ve kiiclik baliklarla
beslenmelerine karsin; laboratuvar ortaminda larvalar tuzlu su karidesi ve pelet yemle
beslenebilir. Yetiskin aksolotllar Smm ¢apindaki pelet yemlerle beslenmektedir. Erkek ve Disi
aksolotl kolaylikla ayirt edilebilir. Erkek aksolotlda viicut diiz ve genis bezler bulunmaktadir.
Digsiler ise yuvarlak viicutlu ve icleri yumurta dolu oldugundan tombul organlara sahiptir ayrica
disilerde erkeklerdeki gibi bezler bulunmamaktadir. Aksolotllar 1 yillik yasta cinsel olgunluga
ulagmaktadirlar. Oda sicakligindaki sucul ortamda tutulan embriyolar iki — {i¢ hafta i¢inde
yumurtadan ¢ikmaktadir. Deneysel amagli olarak kullanilan laboratuvar hayvanlariin
yetistiriciligi oldukca 6nemlidir. Bu derlemede; doku ve organ kayiplarinin tedavisine destek
olmasi i¢in ¢aligmalarda kullanilan ve rejenerasyon yani doku yenilenmesi mekanizmasinin
¢Oziilmesinde siklikla arastirmacilar tarafindan tercih edilen Aksolotl’un bakimi, beslenmesi ve
iretilmesine dair bilgiler verilmesi amaglanmastir.

Anahtar Sozciikler: Aksolotl, amfibi, rejenerasyon yetenegi, doku yenilenmesi, yetistiricilik
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Farkl Yetistiricilik Sistemlerinin Yumurta i¢ ve Dis Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkileri
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Ozet

Saglikli beslenmenin kilit noktalardan birisi nitelikli ve yeterli miktarda bitkisel ve hayvansal
besinler alabilmektir. Yumurta insan beslenmesinde 6nemli bir besin kaynagidir. Tavuk
yumurtasi, yiiksek kaliteli proteinlerin yani sira, yag asitleri, karotenoidler, vitaminler ve temel
minerallerin 6nemli bir kaynagidir. Bununla birlikte yumurta iiretiminde kullanilan yetistirme
usulleri hem saglikli gida iiretimi ve hem de yumurtanin i¢ ve dis kalite oOzelliklerini
etkileyebilmektedir. Yumurta iiretiminde geleneksel kafes, zenginlestirilmis kafes sistemi,
serbest gezinmeli ve organik iiretim sistemleri kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismalar, genel
olarak kafes sistemi ile {iretilen yumurtalarin organik ve serbest gezintili sistemde iiretilen
yumurtalara gére daha agir, yamurta sar1 ve ak agirhiginin genel olarak daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Yumurta sar1 rengi lizerine farkli sonuglar elde edilirken en diisiik sar1 rengi
organik yetistiricilik sisteminde bulunmustur. Yumurta kabuk agirligi kafes sisteminde
yetistirilen tavuklardan elde edilen yumurtalarda fazla bulunurken kabuk kalinhig: ile ilgili
caligmalarda farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Sekil indeksi bakimindan yetistirme sistemleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadig saptanmistir. Kafes sistemi ile iiretim yapan
isletmelerde E. coli bakterisi yumurta yiizeyince olma orani daha diisik bulunmustur.
Salmonella spp. bakterisi igin iiretim sistemleri arasinda bir farklilik gozlemlenmemistir. Bazi
caligmalarda kafes iiretim sistemine alternatif olarak gosterilen tavuklarin serbest gezdigi
sistemlerde yumurtalarin bakteri ve agir metal kirliligi yoniinden daha riskli oldugu
belirtilmigstir. Tiketiciler organik olarak iiretilen yumurtalari daha lezzetli bulmustur.
Tiiketicilerin geleneksel kafes sistemi yerine alternatif iiretim sistemleri ile iiretilen
yumurtalarin daha saglikli oldugunu diisiinmektedirler. Bu derleme, kafes, zenginlestirilmis
kafes sistemi, serbest gezinmeli ve organik iiretim sistemlerinin yumurta i¢ ve dis kalite
ozellikleri, duyusal farkliliklar, mikrobiyal yiik ve agir metaller bakimindan karsilastiriimasi
amactyla yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Tavuk, yetistirme sistemi, yumurta 6zellikleri
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Yem Bitkilerinde Goriilen Hastaliklar ve Miicadele Yontemleri
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Ozet

Yem bitkisi, hayvan yemi olarak yetistirilen, ancak bunun yaninda toprak ve suyu
muhafaza etme, ekim nobeti igerisinde kendinden sonra gelen iirlinlerin verimini artirma
ozellikleri tastyan, dogrudan dogruya veya sonradan yedirilmek tizere hasat edilerek kurutulan
veya silaji yapilan bitkilerdir. Ulkemizde yem bitkileri icerisinde en fazla iiretim alam
bakimindan yonca ilk siray1 alirken onu misir ve fig takip etmektedir. Tirkiye tarla tarimi iginde
yem bitkileri ekim alan1 2002-2019 yillar1 arasinda artis gergeklesmistir. 2019 yilinda yem
bitkileri ekilis oraninin tarla tarimi igerisindeki oran1 %13.65, toplam islenen alanlara oran1 %
9.10 olarak belirlenmistir. Yem bitkilerinin énemini kavrayan gelismis bati tilkelerinde yem
bitkileri alaninin tarim arazisi igindeki pay1 % 25-70’dir.

Yem bitkileri {iretimi yapilan tarim alanlarinda hastaliklar verim kaybina neden
olmaktadir. Yapilan bazi aragtirmalarda miicadele yapilmadig: takdirde yem bitkilerinde %13
ile %75 arasinda iiriin kayb1 yasandigi belirlenmistir. Hayvan iiretiminde kullanilan hastalik
tastyan yem bitkileri hayvanlar i¢in biiyiik saglik problemlerine sebep olmaktadir. Cavdar
mahmuzu yemde hastalik bulundugunda hayvanlarda zehirlenmeye neden olmaktadir. Yem
bitkilerinde goriilen hastaliklara karsi dogru miicadele yontemleri verimde yasanacak
azalmanin Oniline gecebilir. Hayvansal iiretimde 6nemli bir yere sahip olan yem bitkilerinde
saglanacak verim artis1 lilke ekonomisine katki saglayacaktir.
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